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Cuvant Tnainte

. Matematica nu este un limbaj, este o aventura.”

In contextul unei societdti in continua schimbare, invatamantul roménesc trebuie sa-si asume
0 noud perspectiva asupra functiondrii si evolutiei sale. Din aceastd perspectiva, proiectul si
parteneriatul educational devin o prioritate a strategiilor orientate catre educarea tinerilor.

Coeziunea §i eficienta grupului participant la parteneriat sunt conditionate de asumarea si
promovarea unor valori comune la nivelul tuturor partenerilor implicati: asigurarea egalitatii
sanselor in educatie, revigorarea spiritului civic §i a mentalitatilor comunitare, promovarea
dialogului, transparentei §i a comunicarii deschise, incurajarea initiativei $i a participarii,
dezvoltarea cooperirii §i a colaboririi, structurarea disciplinei $i a responsabilitatii armonizarea
conditiilor specifice cu exigeniele sociale.

De asemenea, progresul omenirii nu este posibil fara activitatea creatoare, teoretica sau practicd
a oamenilor. Din acest motiv este firesc ca activitatea creatoare sa fie considerata ca forma cea
mai inaltd a actiunilor omenesti.

Creativitatea este 0 capacitate complexa ce tine de personalitate §i este constituita dintr-o
constelatie de factori care favorizeaza obtinerea unor produse originale. Privita in acest fel,
creativitatea este o capacitate generald, proprie tuturor copiilor. In limita dezvoltarii normale,
fiecare dispune, intr-o misurd mai mare sau mai micd, de un potential creator. Diferentele se
exprimd prin intensitatea cu care se manifesta acest potential §i prin domeniul in care se afirma.
Principalii factori in functie de care se apreciaza nivelul creativitatii sunt: originalitatea,
flexibilitatea gi fluenta gandirii. In functic de acesti factori, dascalul poate estima nivelul de
creativitate al elevilor i totodata, poate stimula dezvoltarea ei.

Parteneriatul educational urmaregte transformarea reald a elevilor in actori principali ai
demersului educational, urméarindu-se atingerea unor obiective de naturd formald, informala,
socio-contemporana.

Astfel, am considerat ca este necesar ca noi profesorii de matematica sa dezvoltam potentialul
creator al elevilor, sé le stimuldm aptitudinile, nu numai prin activitatile de la clasa, ci printr-
un proiect educational care sd le permitd si abordeze sarcini de lucru incitante,
neconventionale, care si faca apel la imaginatie si la posibilitatile lor creative, sa le stimuleze
curiozitatea, spiritul critic $i de observatie si, foarte important, sd-i incurajeze sa-si depaseasca
timiditatea, teama de a nu gresi.

Am ales sa desfasuram acest proiect ,MathEvolution™ deoarece cadrele didactice sunt
dornice sa invete metode $1 tehnici noi din paleta variatd a educatiei. Organizarea unor activitati



comune, profesori impreund cu elevii, va dezvolta spiritul critic i autocritic al elevilor precum
§i capacitatile de relationare la nivelul grupurilor.

Proiectul a fost cuprins in Calendarul Proiectelor pentru Educatie Extragcolara Judetene 2023-
2024 cu nr. 809/4/29.11.2023.

Scopul acestui proiect a fost organizarea unui program de activitafi curriculare si
extracurriculare comune in care sa fie incluse activitati stimulative pentru elevii scolilor din
judetul Arad, pentru imbunatatirea calitatii actului educativ. Obiectivele urmarite prin
activititile din proiect au fost:

incurajarea si stimularea elevilor in studiul matematicii;
implicarea mai multor discipline (Cross-curicular);
asigurarea caracterului inovator;

dezvoltarea abilitdfilor de comunicare, a capacitdfii de intelegere i
transmitere a intentiilor, a gandurilor cadrelor didactice

dezvoltarea relatiilor de colaborare intre scoli;

dezvoltarea capacitatilor de operare cu sistemul electronic.

Pentru a afla ce s-a intamplat pe parcursul derularii acestui proiect, va invitim sa rasfoifi™
virtual paginile acestei publicatii i sa cititi despre activitatile noastre. In acest mod va lansam
invitatia de a fi alaturi de noi, sustinand prin prezenté si implicare editiile viitoare.

Lectura placuta!



Prezentarea activitatilor proiectului

1. Selectia echipei de proiect §i proiectarea activititii

La inceputul lunii octombrie 2023 profesorii coordonatori ai proiectului au realizat un proiect
de activititi, pe care le-au dezbitut in cadrul catedrei de matematica a liceului. in urma acestei
intruniri s-a trecut la realizarea proiectului, iar echipa de proiect a fost formata din profesorii
de matematica ai liceului si inspectorul de matematica din cadrul ISJ Arad.

2. Incheierea acordurilor de colaborare cu institutiile partenere $i unitdtile scolare;

Echipa de coordonare a proiectului a transmis solicitari de parteneriat unitatilor de invatamant
din Arad, afiliate Cercului Profesorilor de Matematicd zona Arad I1, a avut intdlniri in vederea
promovirii tematicii proiectului si stabilirii detaliilor tehnice privind organizarea.

3. De la constructii cu rigla §i compasul la Geogebra;

Concursul a avut doud etape: elaborarea lucrarilor i trimiterea lor pina la data de 20.10.2023
la adresele de email precizate in Regulamentul de concurs postat pe Forum [SJ Arad i
evaluarea acestora in cadrul unei activititi pe echipe formate din profesori si elevi ai LNI Arad
in data de 25 octombrie 2023. Concursul a avut doua sectiuni: constructii cu instrumente de
geometrie (rigla si compas) si constructii folosind aplicatii digitale. Fiecare lucrare a fost
alcatuita din constructia realizata si o descriere a etapelor de elaborare, a procedeclor folosite
si a proprietdtilor matematice utilizate.

4, MathEvolution™;

Aceasta activitate s-a desfasurat in doud etape: prima a fost dedicata profesorilor de matematica
din cadrul Cercului pedagogic Arad Il sub forma unei sesiuni de referate si comunicari
stiintifice, pe tema evolutiei metodicii predarii matematicii in epoca digitalizarii 1 dezvoltarca
competentelor STEM; a doua etapi a fost dedicata elevilor din clasele VII - X din scolile
arondate Cercului pedagogic Arad 11 sub forma de concurs de matematica aplicata.

5. Publicatia ,MathEvolution "

Elaborarea revistei a constat in activitati de concepere, tehnoredactare si lansare a revistei in
format digital pe site-ul scolii www.Iniarad.ro

6. ,MathEvolution™ la final ... ;

Descrierea pe scurt a activitatii: au avut loc activitdfi de diseminare a activitatilor din proiect
in cadrul intalnirilor metodice, de popularizare a exemplelor de bune practici in cadrul
comunitatii locale si in judet, deasemenea s-au desfasurat activitati de evaluare a proiectului
prin aplicare de chestionare tuturor categoriilor de participanti in proiect, completarea
raportului si a analizei SWOT.



Concursul ,,De la constructii cu rigla si compasul la
Geogebra”

Informatii generale

Concursul s-a adresat elevilor din clasele a VII-a — a X-a si a avut doud sectiuni:

1) Constructii cu instrumente de geometrie (rigla negradata si compasul);

2) Constructii folosind aplicatii digitale (GeoGebra etc.).
Concursul s-a desfasurat on line. La fiecare sectiune participantii au trimis lucrarile pe adresele
de email ale coordonatorilor de proiect. Pentru inregistrarea lucririi in concurs, candidatii au
trimis email-ul cu urmétoarele mentiuni: la subiectul email-ului au scris MathEvolution si in
textul email-ului au precizat:

1) Sectiunea la care concureazi;

2) Numele si prenumele candidatului;

3) Titlul lucririi;

4) Scoala de provenienta si clasa;

5) Numele profesorului de matematica, indrumator al lucrarii.
Lucrarile candidatilor au fost formate din doua parti: prima parte a fost constructia obtinuta in
forma finald, iar cea de a doua a continut un eseu cu privire la descrierea imaginii rezultate, a
procedeelor folosite, a proprictatilor matematice care au fost utilizate la realizarea constructiei.
La tehnoredactarea lucrarii s-au avut in vedere urmatoarele: lucrarea sa fie document PDF, iar
eseul sa fie scris cu caractere de 12, Times New Roman si de maxim o pagina.

Lucrarile au fost trimise pana la data de 20 octombrie 2023.
Evaluarea s-a desfasurat in perioada 21 - 25 octombrie 2023

Din echipa de profesori evaluatori au facut parte profesorii coordonatori ai proiectului alaturi
de patru profesori de matematica ai Liceului National de Informatica Arad. Fiecare lucrare a
fost evaluatd cu puncte de la 0 la 100. In urma evaludrii ficuti de acestia au fost desemnate
cele mai bune lucriri de la fiecare clasa si fiecare sectiune, numarul acestora fiind de maxim
30% din numarul lucrarilor intrate in concurs.

Aceste lucrari au intrat in etapa finala de evaluare care a avut loc in data de 25 octombrie 2023
in sala festivd a LNI Arad corp A. Evaluarea finala a fost rezultatul realizarii acelorasi
constructii, pe baza descrierilor facute de candidati in lucrarile alese. Aceste constructii au fost
realizate de catre echipe de elevi, alesi de catre coordonatorii de proiect. Fiecare constructie
astfel realizata a primit un punctaj de la 0 la 100 acordat de echipa de evaluatori, care a fost
insumat primului punctaj. In urma acestor punctaje s-a ficut o ierarhizare a lucririlor intrate
in finala, pe baza careia au fost stabilite premiile si mentiunile. Toti elevii care au trimis lucrdri,
au primit diploma de participare.



Criterii de evaluare

In acordarea punctelor s-a avut in vedere atingerea urmatoarelor cerinte:

1) Corectitudinea constructiei;

2) Complexitatea constructiei;

3) Corectitudinea stiintifica;

4) Exprimarea clard, corecta, logica in redactarea eseului;
5) Respectarea formatului lucrarii.



Regulament concurs

Liceul National de Informatica in parteneriat cu Inspectoratul Scolar al Judetului Arad va
invitd sa participati la Concursul de matematica: De la constructii cu rigla si compasul la
GeoGebra, organizat in cadrul proiectului MathEvolution. Acest concurs este cuprins in
calendarul de activitati al SSMR — Gazeta Matematica

Concursul se adreseaza clevilor din clasele a VII-a — a X-a si are doud sectiuni:

1) Constructii cu instrumente de geometrie;

2) Constructii folosind aplicatii digitale.
Lucrarea va contine doud pérti: prima parte va fi constructia obtinutd in forma finald, iar cea
de a doua va contine un eseu cu privire la descrierea imaginii rezultate, a procedeclor folosite,
a proprietatilor matematice care au fost utilizate la realizarea constructiei. Lucrarea va fi
document PDF, iar eseul va fi scris cu caractere de 12, Times New Roman si va fi de maxim o
pagina.

Evaluarea lucrarilor s-a realizat in data de 25 octombrie 2023.

In concurs s-au inscris elevi de la cinci unititi scolare din judetul Arad, in total fiind inscrise
aproximativ 50 de lucréri.
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Rezultate finale

Sectiunea Constructii cu instrumente de geometrie (rigla negradata si

compas)
Nr.ert. | Numele si | Scoala de provenienta Clasa | Profesor Punctaj | Premiul

prenumele coordonator

1 Almisan Scoala Gimnaziald Mihai a Vll-a | Cilibia Claudia 195 p I
Gabriel Eminescu Arad

2 Brsteac Scoala Gimnaziala Mihai a VIlI-a | Cilibia Claudia 194 p 11
Alexandru | Eminescu Arad

3 Bitrana Scoala Gimnaziala Mihai aVIl-a | Cilibia Claudia 194 p 11
Cristian Eminescu Arad

4 Kiss David | Colegiul Csiki Gergely Arad | aIX-a Czegledi Csilla 185 p |11

5 Junc Ovidiu | Scoala Gimnaziala Mihai a VIll-a | Cilibia Claudia 185p I

Eminescu Arad

6 Bran Scoala Gimnazialda Aurel a VIll-a | Bic-Petrisor 180 p Mentiune
Roxana Vlaicu(Gai) Nicoleta

7 Lucea Liceul National de a X-a Moraru Daciana | 170 p Mentiune
Sabin Informaticd Arad

Sectiunea Constructii folosind aplicatii digitale (GeoGebra, etc.)

Nr.crt. | Numele si Scoala de provenienti Clasa | Profesor Punctaj | Premiul
prenumele coordonator
1 Murari Alesia | Liceul National de alX-a Pellegrini Lilla 197 p |
Informaticd Arad
2 Pasca David Liceul National de a Vll-a | Moraru Daciana | 197 p I
Informaticd Arad
3 Dragu Bogdan | Liceul National de aVIl-a | Moraru Daciana | 195p 11
Informatica Arad
4 Basa Ayan Liceul National de alX-a Pellegrini Lilla 195 p 11
Informaticad Arad
5 Petras Luisa Liceul National de alX-a Pellegrini Lilla 185 p I
Informatici Arad
6 Puscas Daniel | Colegiul Mihai Viteazul aX-a Sopt Dana 185 p I
Ineu
7 Ungur Andrei, | Liceul National de alX-a Pellegrini Lilla 180 p Mentiune
Mitrea Paul, Informatica Arad
Gligor Dragos
8 Stepan Liceul National de alX-a Pellegrini Lilla 180 p Mentiune
Emilian Informatica Arad
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Cateva dintre lucrarile premiate la acest concurs:

1.Almasan Gabriel, clasa a V1I-a, Scoala Gimnaziala ,,Mihai Eminescu” Arad

Profesor indrumator: Cilibia Claudia
Construcfia tangentelor duse dintr-un punct exterior la un cerc dat
Date:
e cercul de centru O; punctul T exterior cercului.
Problema:
e Si se construiascd, folosind doar rigla negradata $i compasul, tangentele la cerc, duse
din punctul T .
Desenul final:
S-a realizat constructia in Openboard, s-a utilizat doar rigla negradati §i compasul:

k|
&
@
72
E
2]
a
L

Y e

Pasii;

. Am construit segmentul TO cu rigla negradata.

. Am construit mijlocul segmentului TO, ducand mediatoarea segmentului TO, care trece
prin mijlocul segmentului. Mediatoarea segmentului TO am construit-o cu ajutorul compasului.
. Am notat cu Q mijlocul segmentului TO si am construit un cerc cu centrul in Q si raza
QT.

. Acest cerc intersecteaza cercul dat in 2 puncte pe care le-am notat cu A si B.

. Am construit cu rigla dreptele TA si TB.

TA si TB sunt tangentele la cerc duse din punctul T.

Aceste drepte sunt tangente la cercul dat, deoarece sunt perpendiculare pe razele OA, respectiv
OB, pentru ¢a unghiurile TAO si TBO sunt unghiuri inscrise intr-un semicerc, deci sunt unghiuri
drepte.

2. Batrana Cristian, clasa a VII-a, Scoala Gimnaziala ,Mihai Eminescu™ Arad
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Profesor indrumator: Cilibia Claudia

Constructia unui triunghi cand sunt date o latwra §i centrul de greutate

Enuntul problemei:

Si se construiascd, folosind doar rigla negradati si compasul, un triunghi ABC, fiind date latura

AB si centrul de greutate G.
Constructia a fost facuta in GeoGebra.
Rt s L QD &N P o Q=

e hCDO

»

Pasii constructiei:
Pas 1:

Construim mediatoarea laturii AB ca sa aflam mijlocul segmentului AB;

Ludm compasul si punem varful pe punctul A, apoi pe punctul B. Trasam un arc de cerc cu centrul
in punctul A, iar apoi un arc de cerc cu centrul in punctul B. Pe unde cele 2 arce de cerc se
intersecteaza, acolo va veni mediatoarea. Notdim cu M punctul de intersectie dintre latura AB si
mediatoare. Punctul M este mijlocul segmentului AB.

Pas 2:

Unim punctele M si G, apoi prelungim semidreapta MG. Dupi care ne folosim de proprictatea
centrului de greutate, §i construim cu compasul pe aceastd semidreapta inca doua segmente egale
cu MG. Aceste 3 segmente formeaza mediana CM a triunghiului, deci am gisit punctul C.

Pas 3:

Unim punctele A cu C $i B cu C, iar acum putem observa ci s-a format triunghiul ABC.
Proprietati folosite:

1)Proprietatea mediatoarei:

Toate punctele de pe mediatoarea unui segment se afld la egald distanta fatd de capetele
segmentului.

2)Proprietatea Centrului de Greutate:

Centrul de greutate al unui triunghi este la intersectia medianclor. El se afld pe fiecare mediand, la
2/3 de varf'si 1/3 de baza.

13



3. Dragu Bogdan, clasa a VII-a, LNI Arad

Profesor indrumator: Moraru Daciana

Impartirea unghiului in trei unghiuri congruente

Problema:

Se da un unghi de 45°. Sa se imparta acest unghi in trei unghiuri congruente, utilizind doar rigla
si compasul,

Rezolvare:

1. Stim c¢a unghiul A’BA are 45 (laturile marcate cu rosu).

2. Desendam un punct C pe dreapta AB.

3. Potrivim deschiderea compasului la lungimea segmentului BC.
4. Trasam cercul de centru B si razd BC (cercul verde).

5. Trasam cercul de centru C si raza BC (cercul albastru).

6. Cercurile se intersecteaza in doud puncte, D si E.

7. Construim triunghiul BDC.

Cercurile trasate anterior, cu centrele in B, respectiv C, au aceeasi raza, BC. Dar, BD si DC
sunt raze ale acelorasi cercuri, deci sunt egale cu BC, astfel ci triunghiul BCD este echilateral.
Stim ¢a unghiurile unui triunghi echilateral sunt congruente si egale cu 60° iar din datele
problemei, cunoastem ¢ A’BA are 45°. Deducem ci

DBA’ =DBC - A'BA = 60° - 45°= |5°

8. Semidreapta A’B intersecteaza cercul cu centrul in B in punctul F

9. Potrivim deschiderea compasului la lungimea coardei DF si desendm pe arcul FC punctele
G si H prin fixarea compasului in punctele F, respectiv C

10. Trasdam segmentele BG si BH, respectiv segmentele DF, FG, GH si HC.

I'1. Obtinem doua triunghiuri isoscel, FBG si HBC, congruente cu DBF, cu unghiurile DBF,
FBG si HBC congruente, cu masura de 15°,

12. Dar, unghiurile FBG, GBH, HBC masoara impreuna 45°, de unde deducem ca fiecare are
15°,

14



4, Puscay Daniel, clasa a X-a, Colegiul Mihai Viteazul Incu

Profesor indrumator: Sopt Dana
Teorema lui Torricelli-Fermat generalizata

Am inceput prin a construi un triunghi oarecare ABC, apoi am fixat un triunghi DEF cu unghiurile
50°, 60°, 70° i laturile triunghiului d = EF, ¢ = DF i = DE. Urmatorul pas a fost sd construiesc
triunghiurile A’BC, AB’C, ABC" asemenea triunghiului DEF.

Dupa aceea am construit cercurile circumscrise triunghiurilor A'BC, AB'C, ABC" cu centrele
cercurilor circumscrise Oa , Os respectiv Oc. Punctul de intersectie a cercurilor circumscrise este
punctul T(punctul lui Torricelli), pe care I-am unit cu punctele A, B, C, A", B'si C".

Proprietati:

*AA'NCC'NBB' = T}

*d-AA’=e+BB'=f:C(C’

* Se formeaza AOAO8Oc ~ ADEF: OaOB L CT §i OaOc L BT => patrulaterul OARTQ este
inscriptibil, deci £(QOAR) = 180° - £(QTR) = 180° - £(BTC) = 180° - [180° - £(BA'C)] =
4(BA'C) = 4D. Analog demonstrim #(0A080C) = AE §i £(0A0cOB) = 4F

* Daca un punct M arbitrar din planul AABC, atuncid - AA” < d(AM + MA")=d - AM +¢ - BM
+f- CM, cu egalitate dacaM =T

15



5. Alessia Murari, clasa a IX-a, Liceul National de Informatica, Arad

Profesor indrumator: Lilla Pellegrini
Descompunerea unui vector dupa doi vectori necoliniari

Descompunerea unui vector dupd doud directii date in GeoGebra se poate face urmand pasii
de mai jos:
e Se deschide aplicatia GeoGebra si selecteazd modulul ,.Geometrie™ sau ,,Algebra”,
e Se creeaza vectorul care se va descompune (i, culoare rosie)

J
s

e Se deseneaza cei doi vectori a caror directii se vor folosi pentru descompunere
(culorile albastru si verde).

e Se traseaza dreptele suport a celor doi vectori (dreapta roz §i verde neon)

® Prin originea si capatul vectorului original se construiesc drepte paralele cu drepetele
suport. Astfel se va forma un paralelogram a carei diagnala este vectorul original.
Laturile care pornesc din originea vectorului vor reprezenta vectorii obtinuti prin
descompunere (vectorii desenati cu roz si verde neon).

GeoGebra va arata atat vectorul original, cat si proiectiile acestuia pe cele doud directii. Se
poate ajusta stilul sau culoarea vectorilor pentru a vedea mai clar rezultatele.

Aplicatia este interactiva, se put muta oriunde in plan cele sase punctele originale, astfel la
cei trei vectori (cel original si vectorii reper) se poate modifica directia, sensul si modulul.

Acesti pasi ne vor ajuta si descompunem un vector dupa directii date in GeoGebra, facilitind
intelegerea geometrica si algebricd a acestui proces.

16



6. Dirlau Diana, clasa a IX-a A, Liceul National de Informatica

Profesor indrumator: Pellegrini Lilla
Cum putem realiza un pentadecagon regulat folosind rigla negradata §i compasul?

Un pentadecagon este un poligon regulat cu 15 laturi.
Pentru a construi un pentadecagon regulat, doar cu rigla negradata si compasul, vom parcurge,
in ordine, urmatorii pasi:

Pasul 1:
5 Folosind rigla, vom construi un segment pe
= e care vom pune, aproximativ in centru,
punctul O.
Pasul 2: .
\
Vom utiliza compasul pe care il deschidem la ce \

distanta dorim si vom desena un cerc.

Pasul 3:

Compasul il vom

- pune in punctele in care cercul se intersecteaza cu segmentul
desenat §i vom construi mediatoarea segmentului. Pentru a
construi mediatoarea, varful compasului il vom pune in
punctele de intersectie a cercului cu segmentul si vom desena
2 perechi de arce de cerc, 2 deasupra cercului si 2 sub, iar
intersectiile arcelor de cerc le vom unii. Prima intersectie a
mediatoarei cu cercul 0 vom numi P1.

Pasul 4:

Virful compasului il punem la intersectia cercului cu L
segmentul initial cu cercul §i il vom deschidem astfel

incdt sa aiba distanta deschiderii numeric egala cu raza /
cercului §i vom construi un semicerc. Intersectiile
cercului cu semicercului cu cercul le vom unii, iar
intersectia segmentul format cu segmentul original o
vom numii A.

17



Pasul 5:

Cu aceeasi deschidere a compasului ca la pasul anterior, il

* vom pune la punctul de jos in care mediatoarea se intalneste

e cu cercul i, spre stanga, vom construi % dintr-un cerc, iar
intersectia lui cu cercul o vom nota cu P6.

Pasul 6:

Varful  compasului il
punem in A, iar creionul
compasului, in P1 de unde
vom trasa % dintr-un cerc
a carui intersectie cu segmentul original o vom nota cu B.

Pasul 7:

Cu aceeasi deschidere a compasului ca la pasul precedent,
ii vom pune in P1 si din B vom construi un arc de cerc catre
exterior, iar intersectia acestuia cu cercul o vom nota cu P4.

Pasul 8:

Construim bisectoarea unghmlun P40P 6 -varful compasului il vom pune in P6 si P4, de unde
N | construi 2 arce de cerc, iar punctul O il vom
i .‘ unii cu intersectia lor. Punctul in care se
intilnesc bisectoarea cu cercul il vom nota cu

P5.

Pasul 9:

Compasul il vom deschide astfel incat varful
lui il vom pune in P6, iar vérful creionului lui,
in P4, iar din P6 vom duce un arc de cerc in
jos, care se va intersecta cu cercul intr-un

% % %
punct, P7 . Acelasi procedeu, doar ca de la noul q N
punct obtinut, il vom repeta pand vom avea ‘ By
litera P de 15 ori pe desen (de la Pl pana la R |
PIS). S [ [
5\
Pasul 10: '

Vom unii toate punctele care sunt consecutive,
de la P1 la P15 §i vom obtine pentadecagonul
regulat
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7. Stepan Emilian, clasa a IX-a A, Liceul National de Informatica Arad

Profesor indrumdtor: Pellegrini Lilla
Triunghiul lui Sierpinski

Definitie:

Triunghiul Sierpinski este un fractal de
forma unui triunghi, unde triunghiul este
inparit recursiv in triunghiun mai micl,

Vam ardta cum se construieste un astfel
de triunghi In GeoGebra.

Pasi de
constructie 1

Se construieste un triunghi
oarecare.

1l colordm in culoarea dorita
de nol,

Pasi de constructie 2

segmentubil selectat.

Sad ifoacels laturdor triungh pdzdnd butonul “Myloc sou centru™ care va determina mylocul

Se repeth operatia 3l pentru restul segmentelor triunghiulul. Unim mijloacele intre ele cu segr ded
watfel 4 triunghiuri,




Pasi de
constructie 3

Colordm interiorul triunghiului
format de liniile mijlocii i
pastram triunghiurile din
varfurile triunghiului initial.
Avem astfel 3 copii identice cu
latura la jJumatate din latura
triunghiului mare (triunghiurile
CDE, AFD si BEF).

Pasi de constructie 4

Repetdm operatiile in fiecare dintre triunghiurile rezultate, obtinand astfel noi
triunghiuri, la care le vom colora Interiorul.

Pasi de
constructie 5

Repetdnd la nesfargit
operatia asupra tringhiurilor
rezultate la ultima etapa,
vom ajunge la ceea ce
matematicienil au numit
"triunghiul lui Sierpinski'.
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8. Basa Ayan, clasa a IX-a A, Liceul National de Informatica Arad

Profesor indrumator: Pellegrini Lilla
Constructia pentagonului cu compasul $i rigla (pagsii sunt ilustrafi cu GeoGebra)

1. Se construieste un cerc cu 2. Se construieste diametrul
centrul in A si diametrul BC: DE perpendicular pe BC:
D

c B #A C

3.Se construieste un cerc cu 4. Se traseaza dreapta care trece
raza AC cu centrul in punctul C: prin punctele de intersectie a
celor doua cercuri:

D

% a0
\ \/




5. Se construieste un cerc cu 6. Se construieste un alt cerc
centrul in punctul E si cu centrul in D si raza DF:
diametrul ED:

5. Se construieste un cerc cu 6. Se construieste un alt cerc
centrul in punctul E si cu centrul in D si raza DF;
diametrul ED:

9. Se unesc punctele D,G,H,|,Jin aceasta ordine:

D
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Impresii ale participantilor in urma desfasuririi acestui concurs:

- * m-am simtit extraordinar "";

- " s-aterminat deja, ce repede a trecut timpul *;

- *euayg dori sa mai raman in sald sa mai incerc GeoGebra si pentru alte figuri
geometrice, chiar daca activitatea s-a incheiat ™;

- “mi-a placut foarte mult sd imi ghidez colegii pentru a realiza imaginea din proiectul
meu cu rigla §i compasul §i m-am bucurat foarte mult ¢a le-a reusit *;

- " nu-i asa ca se va face si anul viitor acest concurs, caci imi doresc sa@ mai particip? *
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Activitatea din cadrul Cercului Pedagogic al
profesorilor de matematica zona Arad II

Invitatia adresata in mediul on line

Liceul National de Informatica in parteneriat cu Inspectoratul Scolar al Judetului Arad va
invitd sa participati la Sesiunea de referate i comunicari stiintifice cu tema: Evolutia metodicii
predarii matematicii in epoca digitalizarii §i dezvoltarea competengelor STEM, organizata in
cadrul proiectului MathEvolution. Activitatea se va desfasura cu prezenta fizica la Cercul
pedagogic al profesorilor de matematica din zona Arad 11 din data de 11 decembrie 2023 si va
avea loc in Sala Festiva a Liceului National de Informatica Arad, corp A.

Profesorii care doresc sa sustind lucrari in cadrul acestei sesiuni vor trebui sa anunte la
coordonatorul de cerc, prof. Pellegrini Lilla aceasta intentie, precum si titlul lucrarii pe care o
vor prezenta, pana la data de 29 noiembrie 2023,

Lucrarile pot fi elaborate individual, in echipa formata din profesori ai aceleiasi unitati scolare,
sau formata din profesori si elevi din aceeasi unitate scolara si vor fi redactate cu Times New
Roman, caractere de 12.

Lucrérile vor fi trimise pe adresele de email mentionate pana la data de 4 decembrie 2023.
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Programul activitatilor din cadrul Cercului pedagogic al profesorilor
de matematica

1) GeoGebra — rolul in studiul matematicii, prezentare — prof. Daciana Moraru;

2)

MathEvolution — prezentarea activitatilor din cadrul proiectului, — prof. Daciana
Moraru si prof. Lilla Pellegrini - coordonatori ai proiectului;

GeoGebra — aplicatii realizate de elevi in rezolvarea de exercitii §i probleme: -

3)

4)
5)

6)

7)

e Descompunerea unui vector dupd doua directii date —Murari Alesia — clasa a IX-
aA;

e Mandale in GeoGebra — Petras Luiza - clasa a [X-a A;
e Intersectia graficelor functiilor de gradul I - Ignat Madalin — clasa a IX-a A;

e Intersectia graficelor functiilor de gradul al 1I-lea — Ciobanu David, Cretu Vlad -
clasaa X-aC;

e Piramida — probleme — Porcolean Andrei — clasa a VIII-a D;

Program C + +: Determinarea ¢.m.m.d.c, - Cretu Vlad, Ciobanu David, Ignat
Madilin:

Unity — Jocuri Quizz — Ignat Midalin clasa a IX-a A;

Robotica in universul matematicii §i contributii la dezvoltarea competentelor STEM
— prezentare realizata de echipa de robotica Delta Force a LNI Arad.

Evolutia metodicii predarii matematicii in epoca digitalizarii $i dezvoltarea
competentelor STEM - prezentare realizatid de coordonatorul cercului pedagogic
prof. Lilla Pellegrini;

Discutii, diverse.
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Aplicarea GeoGebrei in studiul interactiv al matematicii
Moraru Daciana

GeoGebra este o aplicatie destinatd invatarii §i predarii matematicii, avand un caracter
interactiv si putind fi utilizatd in geometrie, algebra, analiza matematica, geometria analitica,
statisticd, calculul probabilitatilor, calculul diferential i integral. Ofera o varietate foarte mare
de instrumente care permit efectuarea de calcule, efectuarea unor algoritmi de calcul in vederea
obtinerii unor rezultate numerice, ofera suport vizual pentru orice notiune matematica, pornind
de la nivelul matematicii de gimnaziu pand la nivel universitar. Permite, de asemenea,
realizarea unor imagini dinamice, necesare intelegerii unor nofiuni de matematica complexe
cum ar fi: notiunea de limitd, suma Riemann, radacini de ordin » ale unitatii, proprietatile
functiilor ete..

Marele avantaj nu consta in faptul ca GeoGebra rezolva probleme care oricum constituie
obiectul activitatii din timpul orelor de matematica, ¢i in aceca ¢d programul oferd un suport
vizual in prezentarea oricdrei nofiuni sau rezultat teoretic din domeniul geometriei, analizei §i
algebrei. Anumite concepte si proprietati nu pot capata contur in mintea elevilor decat daca
acestia reusesc sa aiba o reprezentare pentru fiecare dintre ele. GeoGebra permite sa redam
aceste reprezentdri, oferindu-ne posibilitdfi nelimitate, inclusiv aceea de a le reda intr-o manierd
dinamicd. GeoGebra faciliteaza predarea §i intelegerea notiunilor cu grad rnidicat de
abstractizare din diverse ramuri ale matematicii. Utilizarea Geogebrei in procesul de instruire
reduce intevalul de timp necesar elevilor pentru intelegerea conceptelor si studiul proprietatilor
lor, in avantajul perioadei dedicate aprofundarii prin rezolvarea de probleme, exercifii i
aplicatii practice.

Argumente pentru folosirea programelor pe calculator ca mijloc de instruire

In realizarea oricarui demers didactic, profesorii trebuie sa {ind seama de imperativele pe care
politicile educationale actuale le impun:

« prioritatea instruirii trebuie sa fie formarea si nu informarea;

o rezultatul invatarii trebuie sa fic dobandirea competentelor §i nu doar insugirea
confinuturilor;

o profesorul trebuie sd fie coordonator al procesului cognitiv §i partener permanent
deschis spre un dialog stimulativ si colaborativ;

o metodele modeme, centrate pe elev, trebuie si fie alese intr-un raport echilibrat cu
cele traditionale;

» dobandirea competentelor digitale este o obligativitate indispensabila a educatiei
oferita de gcoali

Softurile educationale si, in particular, GeoGebra, dispun de un potential urias care poate fi pus
in slujba realizarii unui proces instructiv-educativ bazat pe principiile enumerate mai sus.
Folosirea programului in orele de matematicd stimuleazi, deschide caile catre dialog, face
conjinuturile mai accesibile, declanseazi acele mecanisme care fac pe elevi sd fie nu doar
spectatori, ci participanti activi la procesul de instruire. $i, aspect foarte important, folosirea
acestui program se poate imbina cu o varietate de metode didactice atat traditionale cat §i
moderne.,
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Folosirea programului GeoGebra in procesul instructiv-educativ

Reamintim ¢d metoda didactica este calea de urmat in activitatea comuna a educatorului i a
educatilor pentru indeplinirea scopului invdtarii, adicd pentru informarea $i formarea
educatilor. Metoda se constituie dintr-o varietate de procedee ce concurd la atingerea scopului
propus, iar eficienta metodei este asiguratd de calitatea si varietatea procedeelor alese de catre
profesor. Procedeul didactic este componentd a metodei cu o actiune tehnicd mai limitata, un
element de sprijin al metodei sau un mod concret de valorificare a ei. Relevanta pedagogica a
softului educational consta tocmai in usurinta si eficienta cu care acesta poate fi folosit ca
element de sprijin al unor metode specifice predarii matematicii.

Prezentam cateva exemple mai jos:

1.Rezolvarea de exercitii si probleme

Dupi cum am afirmat mai sus, programul are definite o multitudine de comenzi menite
sa rezolve anumite probleme algoritmice. De exemplu. se pot calcula determinanti, se
pot rezolva sisteme, se poate determina dacd un numadr este prim, etc... Este adevirat
ca este de preferat ca elevii sa efectueze calculele pe caiete, insd sunt situatii in care
este mai eficient sa alocam mai putin timp calculelor si mai mult timp rationamentelor.
Este un bun mod de verificare a corectitudinii calculelor §i, totodata, de a ilustra
rezultatul unei probleme. Un exemplu in acest sens ar fi s determindm asimptotele unei
functii.

Totodata, se pot realiza figurile unor probleme in special de geometrie sau grafice la
analiza, care ar fi mult prea dificil de realizat sau chiar imposibil folosind mijloacele
obisnuite.

2.Demonstratia

Exista doud metode didactice intitulate la fel: demonstratia. Ne referim in continuare la
acea metodd care vizeaza reflectarea obiectului invitarii la nivelul perceptiei i al
reprezentarii. Aceastda metoda didactica are la baza folosirea materialului didactic care
trebuie sa indeplineasca cerintele de a fi functional, de a fi adaptat la scop si de a asigura
perceperea prin cat mai multi analizatori: forma, culoare, dimensiuni adecvate. Se
foloseste pentru a mari accesibilitatea unor nofiuni sau relatii cu un grad mare de
generalitate.

Un exemplu de lectie in care folosim reprezentari grafice pentru a demonstra anumite
rezultate teoretice este:  Definirea functitlor trigonometrice sinus §i cosinus ' O data ce
elevii au inteles modul de definire al funnctiilor trigonometrice, toate proprietatile pot
fi demonstrate, apeland la o simpla reprezentare.

3.Invitarea prin descoperire

Descoperirea didactica reprezinta descoperirea dirijata de citre profesor care ghideaza
elevii catre obfinerea unui rezultat, a unei reguli, teoreme. Metoda este utila pentru a
stimula interesul elevilor pentru rationamentul de tip stiintific §i pentru a asigura o
cunoastere temeinicd a lucrurilor,

Se poate folosi aceasta metoda pentru descoperirea de catre elevi a formulelor pentru
limite fundamentale, pornind de la o reprezentare grafica. Elevii pot, de asemenea, intui
rezultatul , calculand cu ajutorul calculatorului valorile termenilor unor giruri.

Este de precizat ca se poate folosi calculatorul pentru a calcula valoarea termenului de
rang 10 000 000 pentru orice sir de numere reale. In acest fel se pot obine aproximari
foarte bune pentru numere care se scriu ca limite ale unor siruri convergente,
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4. Explicatia

e Folosirea calculatorului ca mijloc didactic in lectiile in care predarea se realizeaza prin
metode traditionale cum ar fi expunerea asiguri o eficientd mai mare a folosirii acestei
metode. Pe de o parte, inlesneste intelegerea lucrurilor , iar pe de altd parte, este mai
atractiv pentru elevi,

5. Expunerea- prelegere

e Multi dintre profesorii de matematica sunt de parere ca predarea unor notiuni cu un
grad complex de abstractizare (notiunea de limita a unei functii intr-un punct, notiunea
de derivata a unei funetii intr-un punct, integrala Riemann, nu pot fi prezentate elevilor
decit folosind aceasti metoda, care presupune o bund organizare i sistematizare a
volumului de informatie, dar in acelasi timp, §i pregatirea unor schite, planse, a unor
intrebdri care sa asigure un dialog cu elevii. Metoda raspunde capacitaii §i nevoii
elevilor de liceu de cunoagtere a ansamblului complex, sintetic al realitagii, $i in cazul
utilizarii acestei metode, intrebuintarea calculatorului se poate dovedi cheia succesului
in atingerea obiectivelor stabilite. Reprezentarile pe calculator fac notiunile mai usor
de asimilat, capteazd mai usor atentia clevilor pe o perioadd mai indelungata si,
totodata, pot stimula dialogul profesor-elevi.

6. Observatia

e Observatia constd in urmdrirea atentd a unor obiecte, figuri geometrice ce constituie
continutul invatarii in scopul surprinderii insusirilor semnificative ale acestora. Are
caracter participativ, bazindu-se pe receptivitatea elevilor si asigurd un raport corect
intre rigoare stiingificd §i accesibilitate. Folosire programului GeoGebra ca procedeu
in aplicarea acestei metode in lectii precum: ,, Convergenta sirurilor” si ,, Limita unei
Sunctii intr-un punct” permite elevii sa decodifice la nivelul perceptiei vizuale limbajul
cu vecinatati care se foloseste pentru exprimarea notiunii de limita.

7. Instruirea programata

e Programul Geogebra contine o serie de comenzi care pot crea desene matematice
statice, desene matematice dinamice, dar §i pagini de lucru interactive. Profesorii pot
crea astfel de pagini in care clevii sd vizualizeze anumite reprezentiri, insofite de
intrebiri, de itemi de completeare sau de alegerea a unei variante corecte. Astfel de
pagini de lucru pot constitui, evident, un bun mod de evaluare formativa, dar pot
constitui §i secvente de invatare intr-un algoritm de instruire programata. Se poate {ine
seama de gradarea progresului, principiul respectirii ritmului individual de studiu,
principiul verificarii imediate a raspunsului.

A fi profesor este o permanenti provocare. Modul in care ne facem mesajul credibil §i usor de
inteles trebuie sa reprezinte 0 permanenta preocupare. Trebuie sa fim mereu creativi §i mereu
capabili sa facem fad dinamicii sistemului de invatdmant i a societatii.

In zilele noastre utilizarea calculatoarele nu reprezinta un apanaj al intelectualului, ci al omului
de rand §i, mai ales, al generatiilor cdrora ne adresam. Trebuie sa vorbim pe limba lor.
Calculatorul a adus o evolutie in domeniul §tiintei $i cu sigurantd are un potential care asteaptd
sa fie exploatat §i in domeniul didacticii. Putem sa facem online pe internet calcule care acum
zeci de ani nu erau accesibile nici calculatoarelor din universitati. Tine de talentul profesorilor,
de daruirea lor sa foloseasca mijloacele informatice nu ca metode alternative, ¢i ca metode
complementare in predarea matematicii. In mod cert ele reprezinti o evolutie la nivel global
§i avem posibilitatea de a alege ca ele sa reprezinte o evolutie §i la nivelul activitagii didactice
a fiecdruia dintre noi.
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Mandale in GeoGebra

Petras Luiza - clasa a IX-a

Realizarea de desene artistice in GeoGebra, cum ar fi mandalele sau alte forme geometrice
complexe, este un proces care implica utilizarea diverselor unelte si concepte matematice, cum
ar fi cercuri, simetrii, rotatii §i translatii. latd pasii de bazi pentru a crea o mandald sau alte
desene artistice folosind GeoGebra:

1. Deseneazi un cerc de baza
e Foloseste unealta Cere pentru a desena un cerc central care va fi baza mandalei.

e Selecteaza punctul central al cercului §i stabileste un punct pe circumferinta pentru a
trasa cercul.

2. Adauga cercuri concentrice

e Creeaza cercuri suplimentare cu aceleasi centru, dar cu raze diferite. Aceste cercuri
concentrice vor servi ca ghiduri pentru elementele artistice din interiorul mandalei.

3. Creeaza figuri repetitive (simetrice)

e Utilizeaza unealta Poligon sau unealta Segment pentru a desena o forma geometrica,
cum ar fi un triunghi, patrat sau petald, pe unul dintre cercuri.

e Dupa desenarea primei forme, foloseste unealta Rotatie pentru a copia figura de mai
multe ori in jurul centrului cercului, crednd un efect de simetrie radiala.

4. Aplica rotatii si simetrii
e Selecteaza figura desenata si alege unealta Roteste in jurul unui punct.

e Introduce numirul de rotatii dorite (de exemplu, pentru o simetrie de 12 ori, foloseste
30° intre fiecare rotatie).

e Repeta procesul pentru a acoperi intregul cerc.
5. Adauga mai multe elemente decorative

e Poti adduga mai multe figuri geometrice in interiorul sau in afara cercurilor concentrice
pentru a obtine un efect artistic mai complex.

e Foloseste unealta Arc de cerc sau unealta Elipsa pentru a crea forme mai elaborate.
e Repetd procesul de rotatie pentru a le copia simetric in jurul centrului,
6. Coloreaza mandala

e Selecteaza fiecare figura geometrica si foloseste optiunea de Stil pentru a schimba
culoarea, grosimea si stilul liniilor.

¢ Foloseste culori diferite pentru elementele de pe diferite straturi ale mandalei pentru un
efect vizual atractiv.

7. Finalizarea designului

e Dupa ce ai desenat toate elementele si ai addugat culorile, poti ajusta dimensiunile si
pozitiile figurilor pentru a perfectiona designul,

e Foloseste unealta de umplere pentru a adauga culoare in interiorul formelor inchise.
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Jocuri Unity
Ignat Midalin_clasa a IX-a A

Jocurile create in Unity pot fi integrate in orele de matematicd pentru a face invitarea mai
interactiva i captivantd. Acestea pot facilita intelegerea unor concepte abstracte prin
vizualizdri dinamice $i oferirea de contexte practice. lata cateva modalitati prin care jocurile
Unity pot fi utilizate in predarea matematicii:

Jocuri bazate pe rezolvarea problemelor

e Puzzle-uri matematice: Jocurile create in Unity pot include puzzle-uri care cer elevilor
sa rezolve ecuatii sau probleme logice pentru a progresa. De exemplu, elevii ar putea
fi provocati sa rezolve ecuatii pentru a debloca urmatorul nivel sau sa efectueze
calcule corecte pentru a ajuta un personaj sa avanseze.

Aceste jocuri nu doar ¢a fac lectiile mai interesante, dar si stimuleaza gandirea critica §i
abilitatile de rezolvare a problemelor intr-un mod aplicat.

MATHY BIRD

Dintre urmatoarele secvente de numere, cea care contine numai
numere divizibile cu 5 este:

(,:95, 310,15 0,2, 5,10

0,2,4,6 9;:6,10,15
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false,
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Robotica in universul matematicii

Ozarcheivici Mihai, clasa a IX-a, Lucaci Briana, clasa a XII-a

Robotica poate aduce un plus valoros in orele de matematicd prin aplicarea practicd a
conceptelor teoretice §i prin stimularea gandirii critice §1 a intelegerii logice. Utilizarea
robotilor si a programarii lor permite elevilor sa vada cum matematica este esentiala in lumea
reald, consolidand astfel invitarea. latd cateva modalitdti prin care robotica poate fi integrata
in lectiile de matematica:

inviitarea prin experimentare practica

Geometrie si coordonate: Programarea unui robot pentru a se deplasa pe un traseu
specific implicd intelegerea planului coordonatelor i a geometriei. Elevii trebuie sa
calculeze distantele, unghiurile si traseul, aplicand teorema lui Pitagora sau formulele
de calcul al perimetrului si al ariei.

Transformari geometrice: Miscarile unui robot, cum ar fi rotatiile si translatiile, pot
fi utilizate pentru a explora transformarile geometrice in practicd. Elevii pot programa
robotul sd execute aceste miscari si sd vada efectele directe ale modificirilor de
parametri.

Matematica aplicata in fizica si inginerie

Vectori si traiectorii: Robotica permite explorarea conceptelor de vectori, deoarece
elevii pot programa roboti si se miste in functie de directii $i magnitudini. Acest lucru
ajuta la intelegerea modului in care vectorii sunt folositi pentru a descrie migcarea,

Miscare si viteza: Elevii pot programa roboti sa se deplaseze cu diferite viteze si sa
analizeze relatia dintre viteza, timp si distantd, folosind formule matematice. De
asemenea, acestia pot calcula acceleratia sau deceleratia robotilor in functie de
conditiile programate.

ROBOTICA IN

UNIVERSUL
MATEMATICII
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<A

QO Calculeazs distanta parcursa
de robot;

Q Afia timpul in care un robot
parcurge o distanta data;

Q Calculeaza timpul si

O Determina pozitia robotului

Calcularea timpului 3 e  cakud tegl ool tiotareke wn crem bl de <ok
si consumului " RPN -G - Gresate aplite, AP < - 2~ dimetrn et
motoarelor sarcin de bloca) 66

Viteza (RPM) Cuplu (N*m) Curent de blocare (Amp) Curent liber [amp)

1150 10.77 9.2 IO.ZS

Eficienta Gearbox Dist. parcursa Greutate aplicata Diametru scripete

80% 54 18 (42499

Viteza liniara lift Timp parcurgere Consum de curent Sarcina de blocaj

98 cm/s | 880,85 & | .64 Amp ' 1465
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Determinaea pozitiei
robotului si distantei parcursa

* Folosim 3 senzori pentry localizasea robotulus, avem rofs
de odometrie conectnte la encodere. Acestea ne nptd s
mnan robotulu folosind wdormugile deplasdri

or. Valorile Any, An;, Any repreznth
deplasaen mregistrath de encodere in tekun, wr C este
distanga parcursd do rofile atagate de encodere intrun
tick. Calculim deplasaren fiechnu encoder g1 prm
adunaren  couafulor coresprmzitonre,  dotenmunim
deplasaren pe axele Ox 51 Oy (Ax, Ay) g schimbaren
unghinhs robotului (AD)

Probleme
propuse

Un robot parcur ﬁcuu distanth de 5 metri in
30 de seamde M tuop va paciree
acest robot o distanth de 10 metry

Un robot ‘rlmn:a 15 commn intm
muont. U alt robot plaseacs 20 de cc

de xch,h‘ld m-un st s 20 de
secumde cit tmp plaseard cer dod
roboti 30 de comun?

7 comm albastre si § comm rosil
cantiresc 190 de grame. 3 comun albastre
# 6 rosu cintiresc 147 grame. Aflsfl
grewtatea umu cod albastru
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Miscarea omnidirectionala
a robotului

* Datorth propretinlor holosounce nle
LU $ASIU MECANUI, AVent capacitaten
de a efectua multuple miscin de rotape s
de translatie sumultan. Acest sistem este
extrem de mobil, decarece dispune de
toate axele de deplasare in orce moment
dat. Cu toste acestea, un dezavantm al

-
-

acestu sistem {l repreznti alunecarea
cauzatd de rolele rotilor mecanum

.
-

N..;
d ¥
-
Rosorad o

.
1 \
Probleme propuse
i prop .3

Un robot doreste s& traverseze terennl

ditr-un colt m altul al acestina. Fiecwre ~ +
pitritel dm teren are S0xS0 cm. Caleulati
distana munund parcursd 1 tunpul in care

apmnge la destinatie, stund cd  acesta
parcurge 0.5 mv's Y Y
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Matematica in secolul XXI

Pellerini Lilla

Evolutia metodicii predarii matematicii in epoca digitalizarii reprezintd un fenomen complex
care implicd adaptarea metodelor i tehnicilor didactice traditionale la noile tehnologii si
instrumente digitale. Acest proces a schimbat profund modul in care matematica este predatd,
perceputd si invitatd, oferind noi oportunitdti atdt pentru profesori, cat si pentru elevi. latd
citeva aspecte cheie ale acestei evolutii:

1. Accesul la resurse digitale si materiale interactive

Software educational: Instrumente precum GeoGebra, Wolfram Alpha, Desmos sau
Mathematica au transformat predarea matematicii. oferind posibilitatea de a explora
concepte geometrice si algebrice intr-un mod vizual si interactiv. Elevii pot acum
vizualiza grafice, modele 3D si solutii la probleme complexe in timp real.

Biblioteci online si resurse multimedia: Profesorii au acum acces la o varietate de
resurse digitale precum tutoriale video, simuliri, jocuri educationale, articole stiintifice
si manuale digitale, care pot fi integrate direct in lectiile de matematica.

Simuliri si vizualizari dinamice

Vizualizarea conceptelor abstracte: In predarea matematicii, conceptele abstracte
(cum ar fi functiile complexe, graficele sau structurile geometrice avansate) devin mai
usor de inteles cu ajutorul simuldrilor dinamice si al graficelor interactive. Elevii pot
modifica parametrii unei functii si pot vedea schimbdrile in timp real, dezvoltind o
intelegere mai profunda.

Realitate augmentatia (AR) si realitate virtuald (VR): Aceste tehnologii emergente
permit elevilor sd interactioneze cu obiecte matematice intr-un spatiu virtual
tridimensional, oferindu-le o experientd vizuald unicd a conceptelor matematice.

Invitarea personalizati si adaptativi

Inteligenta artificiala (Al): Platformele de invatare adaptativa bazate pe Al analizeaza
performanta elevului si ofera exercitii i lectii personalizate pentru a imbunatati
invatarea. De exemplu, aplicatiile precum DreamBox Learning sau ALEKS ajusteaza
automat dificultatea sarcinilor in functie de nivelul de competenta al fiecarui elev.

invitare bazati pe date: Profesorii folosesc datele colectate din activitatile online ale
elevilor pentru a adapta metodele de predare. Analiza progresului si a rezultatelor oferd
o imagine mai clard asupra punctelor forte si slabe ale elevilor, ceea ce duce la
interventii educative mai eficiente.
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¢ Interdisciplinaritate: Tehnologia permite combinarea matematicii cu alte domenii de
studiu, cum ar fi fizica, ingineria sau economia. Aceasta ajutd la intelegerea
aplicabilitatii matematice in diverse domenii si la dezvoltarea unor competente STEM
(Stiintd, Tehnologie, Inginerie si Matematica).

7. Rolul profesorului in era digitalizarii

e Mentor si facilitator: Profesorul devine un facilitator al invatarii si un mentor, ajutand
elevii sa navigheze prin resursele digitale si sa aplice tehnologia intr-un mod critic si
eficient. Rolul sdu nu mai este acela de a oferi informatii statice, ci de a ghida procesul
de explorare si descoperire.

e Formare continui: Profesorii trebuie sa fie la curent cu noile tehnologii si metode
digitale. Cursurile de formare profesionala continud, precum si schimbul de experiente
in cadrul comunitatilor educationale online, devin esentiale pentru a se adapta la aceste
schimbri.

Digitalizarea predarii matematicii nu inseamna doar integrarea unor instrumente tehnologice
modeme, ci §i 0 schimbare fundamentala in felul in care elevii invata si interactioneaza cu
matematica. Tehnologia face ca invitarea sa fie mai personalizata, vizuali si interactivi, in
timp ce profesorii devin ghizi in acest nou mediu educational.

Evolutia metodicii-
predarii matematicii in
epoca digitalizarii si
dezvoltarea
competentelor STEM

Matematica Tn secolul XXI: O privire cdtre viito

rul STEM
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Aplicatii digitale (evaluarea aplicatiilor)

TC

A

Paradigma Digitala
(Trecerea la Educatia Digitald)

*Integrarea tehnologiei n predarea matematicii
*Avantajele utilizarii platformelor online si a aplicatiilor
interactive
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Metode Inovatoare
(Abordari creative in predarea matematicii)

Utilizarea jocurilor digitale pentru a dezvolta abilitati

matematice
*Realitatea virtuald si augmentatd in explorarea

conceptelor complexe

I - - - - el re P PR
Number Line: Integers (colorado.edu)
ie 2Ge L CO e

= e §

\ it

Trei pe o linie

fiataatn 12 | -11|-10| 9 | -8
A 2|6 s|a|-=
g' i::m ‘

35 a0 | @) 2

o E | ‘7 "'": \ iy .
Human V———- Capable
} computer
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Sudoku produs

N

Patrate in dreptunghiuri

8 pdtrate

20 patrate

50 patrate

\ ? 100 pétrate

43




Elemente de logicd matematica

Roarrangs the cards to make Sogically cormect statemvents, whaers i and m ure
positive integers

LR Rowvet s not & cat
nem Rover v » dog
Momaco LR
"om w* > Bn

n s odd L |

N - ms Nt e "m0
&+ 1s00d n>0

" s evan n>2

Even-par
Odd-impar

. Dezvoltarea competentelor STEM

w (Rolul preddrii matematicii in dezvoltarea competentei.
STEM)

*Explorarea conexiunilor dintre matematicad, stiinta,
tehnologie si inginerie
Stimularea gandirii critice si rezolvarea de probleme

[ po——

L
LY

' sl“ls

ad




L Abordari personalizate
Educatia matematica personalizata

*Adaptarea continutului si ritmului de invdtare la nevoile
individuale ale elevilor

Utilizarea inteligentei artificiale pentru evaluare si feedback
personalizat

o —— —

Prime Factors, HCF and LCM
Rows m Allow: Multipies - Coprmss <« Primes < Ssmiprmes «

HCF(x, y) LCM(x, y)

70

13 13
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Provocari si solutii
(Intampinarea provocdrilor in era digitala)

*Accesibilitatea in utilizarea tehnologiei
Strategii pentru a depdsi barierele si a asigura incluziunea

Concluzii
Transformarea educatiei matematice

*Recapitulare si completare
Incurajarea colabordrii si schimbului de bune practici

A\
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Sesiunea de comunicari

1. Porcolean Andrei: Aplicatii

lpotezas
ABCD - romb
AADE = echilaters!

Al

Resolvare

In 8ADE
MN- linle myjlociess MM || AD (1)

M =~ mijloc AE
O~-mujloc AC l pentruca © ¢ o 1) « MO || EC
Deny faptul ca WIN 1] BC 8 MO [IEC =D (IMNG) | ] (DED)
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O mijloc AD

BIO102 LI AC* n
In 8ABC. m

AABC - dreptunghic

sotma Iu Pltage

3 V32 .

-+ HADC




2. Picu Giulia Maria si Ghiura Denisa Florina: Numere complexe si undele
electromagnetice

Numerele complexe:
» Ce sunt numerele complexe
» Aplicatii ale numerelor complexe
» Cine a descoperit numerele complexe
Undele electromagnetice:
» Ce sunt undele electromagnetice
» Cine a descoperit undele electromagnetice
» Rolul numerelor complexe in electromagnetica

Ce sunt numerele complexe:

Un numar complex are o parte reald $i o parte imaginard in compozitia si.
Matematicienii  folosesc litera i pentru areprezenta radicina patrata a cifrei -
|. Aceastad se numeste unitatea imaginard, nu este un numar real, nu exista in viata ,,reala”, insa,

poate fi negative.

Forma generala a unui numar complex

Exemplu: z=7+ 91

a + bi

Partea reala

Numerele complexe au aplicatii practice in:

e Mecanica e Fizica cuantica

e Fizica e Grafica digitala

e Atomica e Undele electromagnetice
e Electronica e (CIP-uri de calculatoare
e Scanere medicale e (enerarea factorilor

Cine a descoperit numerele complexe

In anul 1707, Abraham de Moivre, a fost printre primii care a analizat numerele complexe si

geometria, elaborand o teorema care face legatura intre numerele complexe si trigonometrie.
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Diagramele Argand

Argand a fost, de asemenea, un pionier in studiul numerelor imaginare in Im
raport cu geometria, utilizind conceptul de numere complexe. Acesta a yA,__‘ Z=X4HIY

£
dezvoltat ,diagramele Argand”, care sunt asemdnatoare unui grafic V
normal, cu axele x §i y, cu mentiunea c¢d aceste axe reprezintd numerele A :
reale si cele imaginare. Aceste descoperiri au permis rezolvarea — 0 g, x o
problemelor complexe algebrice, cu ajutorul geometriei. \

. =yf=eca¥
Undele electromagnetice T=x-ly

Undele electromagnetice sau radiatia  electromagneticéd sunt fenomene fizice in -~ general
naturale care constau intr-un camp electric si unul magnetic in acelasi spatiu §i care se
genereaza reciproc pe masura ce se propaga.

X -
[ cpm E

: / '/ =y A y ¥ el
P/ / \ . & A
|/ / "/ '\
/ Ju \ R o MY > \
¥ g b : ¥ w

[
i
/o K ¥ \ ‘ ¥ \ A
i \ :
|
|

Undele electromagnetice au fost prezise teoretic de ecuatiile lui Maxwell si apoi descoperite
experimental de Heinrich Hertz in anul 1887, Hertz a reusit sa determine viteza de propagare
a undelor electromagnetice §i a pus in evidentd printr-o serie de experimente proprietatile
acestora, Heinrich Hertz a folosit unelte simple, inclusiv o bobina de inductie §i un tip vechi de
condensator pentru a crea undele electromagnetice. Hertz a demonstrat faptul ¢a undele
electromagnetice sunt similare undelor luminoase, acestea din urma fiind de fapt o categorie
de unde electromagnetice.

Tipuri de unde electromagnetice

In functie de frecventd sau lungimea de undi cu care radiatia se repetd in timp, respectiv in
spatiu, undele electromagnetice pot fi de mai multe feluri:

eradiatiile (undele) radio:
*microunde;

eradiatii infrarosii;
eradiatii luminoase;
eradiatii ultraviolete:
eradiatii X (Rontgen);
eradiatii Y (gamma).
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Motivul pentru care numerele complexe sunt folosite pentru a descrie mérimile oscilatorii in
fizicd este un amestec de comoditate, compactitate i generalitate. De obicei, este mai ugor si
faci matematica cu exponentiale complexe decat cu functii trigonometrice §i pare mai concis.
De asemenea, este mai abstract decat utilizarea sinusurilor §i cosinusurilor $i mult mai general.

De unde stim ca nupierdem informatii " luand in considerare doarpartea reala atunci cand fo
losim numere complexe in calcule?

Intrebarea se bazeazi pe o premisi falsd: ci doar partea reald a curentului sau a tensiunii
complexe este semnificativa.

De fapt, amploarea cantitatii complexe este semnificativd. Relatia dintre partile reale si
imaginare spune momentul sau faza cantitatii in raport cu o rezistenta pura.

Daca ai avea un circuit cu rezistor, condensator si inductanta dispuse in serie §i alimentat cu
120 V curent alternativ, ati putea calcula ca tensiunea pe inductanta si condensator au fost
ambele pur imaginare. Cu toate acestea, un voltmetru AC ar putea masura o tensiune foarte
reala pe fiecare dintre acestea. Mai important, ai putea fi suflat pe spate de aceasta tensiune
imaginara, daca ar fi sa atingi condensatorul sau inductanta la momentul nepotrivit la tensiunea
alternativa.

Ca exemplu diferit: daca ar fi sa calculati tensiunea individual pe patru elemente de circuit in
serie $i sa gasiti

V1=(5+01) Volti

V2=(0+5i) Volti

V3=(0-5i) Volti

V4=(3+4i) Volti
atunci ai sti ¢ tensiunea masurata pe fiecare dintre elemente ar fi exact aceeasi, 5 Volti.

Bibliografie:

* https://tehnostiri.ro/index.php/2020/05/04/numerele-complexe/

* https://fizicaliceu.com/notiuni-teoretice/oscilatii-si-unde-electromagnetice/

* https://blog.robofun.ro/2021/06/14/unde-electromagnetice-ce-sunt-si-care-sunt-
aplicatiile-in-viata-de-zi-cu-zi/

«  https://ik-ptz.ru/ro/diktanty-po-russkomu-yazyku--2-klass/kompleksnye-chisla-
osnovnye-formuly-chto-takoe-kompleksnoe-chislo.html

*  https://ro.wikipedia.org/wiki/Planul_complex

*  https://www.teleeducatie.ro/unde-electromagnetice/

* https://ro.wikipedia.org/wiki/Ecua%C8%9Biile lui_ Maxwell

»  htps://physics.stackexchange.com/questions/560748/how-are-complex-number-
being-treated-in-physics?rq=1#comment 1266705560748

Popa Citilina & Biadau Melisa: Aplicatiile numerelor complexe in grafica
digitala

Numerele complexe
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Ce sunt numerele complexe?
Cine le-a descoperit?
In ce domenii sunt folosite acestea?

VVY

Grafica digitala
> Ce este grafica digitala?

-

» Cum sunt folosite numerele complexe in grafica digitala?
Ce sunt numerele complexe?

Numerele complexe sunt o extensic a numerelor reale. In timp ce numerele reale includ
numerele obisnuite, cam ar fi 1, 2, 3, 0, -1, -2, ete., numerele complexe adaugd un element nou:
unitatea imaginard, notatd cu litera "i". Unitatea imaginard, i, are proprietatea speciald ¢i i’
=—1. Deci, in lumea numerelor complexe, putem avea numere de forma a+bi, unde a si b sunt
numere reale. Numerele complexe sunt utile in multe domenii ale matematicii §i stiintelor,
inclusiv in rezolvarea unor ecuatii care nu au solutii reale, precum radicale din numere negative.

|li"

Cine a descoperit numerele complexe?

Conceptul de numere complexe a evoluat pe parcursul mai multor secole i nu poate fi atribuit
unei singure persoane sau unui moment specific de "descoperire”. Dezvoltarea ideii de numere
complexe a avut loc treptat, cu contributii din partea mai multor matematicieni de-a lungul
timpului. in timpul secolului al XVI-lea, matematicianul italian Gerolamo Cardano a inceput
sd lucreze cu solutii la ecuatii cubice care implicau radacini din numere negative, deschizand
astfel calea cétre ideea de numere complexe. Apoi, in secolele XVII-XVIII, matematicieni
precum John Wallis, René Descartes si altii au continuat sd exploreze aceste concepte,
introducind notéri si terminologie care pregiteau terenul pentru dezvoltarea ulterioara. In
secolul al XIX-lea, Carl Friedrich Gauss, de exemplu, a folosit numerele complexe pentru a
rezolva ecuatii algebrice §i a dezvoltat notiuni precum forma polard a numerelor complexe.
Astfel, ideea de numere complexe a fost rezultatul contributiilor succesive ale mai multor
ganditori matematici pe parcursul istoriei matematicii.

In ce domenii sunt folosite numerele complexe?

* Mecanica

* Fizica

« Atomica si electronica
* Fizicd cuantica

* CIP-uri de calculatoare
« Scannere medicale
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» Generarea fractalilor
« Grafica digitala
Ce este grafica digitala?

In grafica digitald, numerele complexe sunt folosite pentru a reprezenta si manipula puncte in
planul bidimensional. Coordonatele unui punct pe ecran pot fi exprimate sub forma unui numar
complex, cu partea reald reprezentind coordonata pe axa X §i partea imaginara reprezentand
coordonata pe axa Y. De asemenea, operatiille cu numere complexe sunt utilizate in
transformari grafice, cum ar fi rotatii si scalari. Aceasta abordare simplifica si eficientizeaza
multe aspecte ale programarii grafice.

Cum sunt folosite numerele complexe in grafica digitala?

Numerele complexe sunt folosite in grafica digitala pentru a realiza transformari geometrice
(rotatii, scala, translatii), generarea de imagini fractale, analiza spectrald, animatii, efecte

vizuale avansate, programare de shader-uri, generarea de texturi si modele fractale. Ele aduc
un nivel de flexibilitate si creativitate in reprezentarea §i manipularea obiectelor si efectelor

vizuale.

Tudor Tripa, Alexadru Mihalesik, Radu Ardelean: Matematica distractiva

53



Linkuri Externe
(pentru’accesare se
apasa pe preview sau qr)

Zero (0) este singurul numdr care nu poate fi reprezentot
prin cifre romane. Ef a apdrut in Indis st o fost popularizat in
Europa de matematicianu! talian Fibonocct

Semnul .=" a fost propus de matematicianul galez
Robert Recorde in anul 1557

| TIWTEl

Marea majoritate a simbolurilor matematice utilizate
in zilele noastre au aparut dupa secolul XVI, pana
atunci ecuatiile fiind scrise in cuvinte

» NELLEY ad LI AL

o
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Cand tatal meu avea 31
de ani, eu aveam 8 ani.
Astazi tatal meu este de
doua ori mai in varsta

decat mine. Cati ani am
acum?

Mutati un singur bdt in
aga fel incat egalitatea
sd fie corectd.

VI=IV=IX




'‘Cum poti demonstra -
—ca 7 este jumatateg

16 pinquini merg
in sir indian de-a
lungul tarmului.
PIN - PIN are in
fata un sfert din
numarul
pinguinilor din
spatele sau. Al
catelea pinguin
este PIN-PIN?

[

Acum este 11

noaptea Afarae frig, e
uréat si ploua Ce credeti,
peste 72 de ore vremea
se va schimba, va fi
frumoasa cu soare?




Ignat Madailin: Program creat cu scopul de a calcula valorile pe care la
poate lua o functie de gradul al Il-lea

Acest proiect este un program creat pentru imbundtatirea eficientei de a calcula cateva elemente
utile pentru functia de gradul al [I-lea, desenand $i graficul simultan.
In imaginea de mai jos se poate observa interfata web creata pentru o interacfiune sporiti cu

Introducers

AT O gradet 1 oute & Sarpe manwraiih o Temen el Al v 4 B o g e p A 0 v
SAIER VRS enalds mam et

Calculul Functiel

PRIy o ranis suarim bau e A9 FEAS | 0 WBETIE atbrie WEDER o 0 s AR b W Rt
COF T LRI AT

programul de calcul.

Acest program este extrem de usor de folosit, primul pas fiind introducerea valorilor in
chenare fie prin intermediul tastaturii, fie cu ajutorul sagetilor de tip UP, DOWN localizate in
partea dreaptd a fiecarui chenar.

Introducere

O fumtm 50 ratid 2 ooie & Sonte surweaicd sx frr QWO ) » Br « At S £ imew 4 BN T et
SEMEte W ede s NGk s endenl

Calcubul Funcied

PRIy 3 TEUUS ST ATEDE 8 RS D W BTG wWerte Eubin ¢ 7 Egres ASTe) B W efeeneasl
COaraTEe corvaceaTItiacy

. » Y | —

Urmatorul pas este apasarca butonului ,Calculati™ situat in partea dreapta, apasarca acestuia
are ca urmare calcularea formulei fi(x), reprezentarea graficului functiei §i intersectia cu axele
OX si OY ale reperului cartezian.
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Introducere

Renie G rodt 2 eaie 4 Suie mateeated G leme geeerd f0 s me 4 e sk e 8 0 40 s

aate 3 s e el rerpeeie

Cailculul Functiel

Paaru g

43 ke Vratm e gadd
coranis (reRAIUIILATY

Graficul Functiei

Graficul Functiei

B . L L
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Ciobanu David, Cretu Vlad: Intersectia a doua parabole

k]ar > oL N =@ SRS
- r' E N
= < - az0%
) e——— ( —_——
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-2 - —%—
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- 5 e — 4 (3
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-8 [ ——
@ 57 =00 { ! .
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= ~02¢ 408208 a

Intersectia a doua parabole presupune gasirea punctelor in care graficele lor se intilnesc. Fie
doud functii de gradul al I1-lea:

f(x) = a1x2 + blx -} Cq
g(x) = ax? + bx + ¢,
Pasii pentru a determina punctele de intersectie:

I. Egalarea functiilor: Punem cele doua functii egale pentru a gasi punctele in care se
intersecteaza:

ayx?+byx+¢; =ax*+b,x+c,
2. Reducerea ecuatiei: Mutam toti termenii de o parte:
(@, —az)x* + (by = by)x + (c; —¢) =0

Aceasta este o ecuatie de gradul al Il-lea, care poate fi rezolvata folosind formula generala
pentru radacini.

3. Solutii:

o Daca discriminantul ecuatiei este pozitiv (A > 0 ), parabolele se intersecteazi in
doua puncte.

o Daca A = 0 parabolele au un singur punct de intersectie (sunt tangente).
o Daca A <0, parabolele nu se intersecteazi (nu au puncte comune reale).

4. Determinarea punctelor: Odata ce am gasit valorile lui x, le substituim in oricare
dintre ecuatii (de preferinta in cea mai simpld) pentru a gasi coordonatele y.

Intersectiile depind de forma si pozitia celor doud parabole, iar solutiile pot fi fie puncte reale
(in plan), fie complexe.
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Ciobanu David, Cretu Vlad: Semnul functiei de gradul al 11-lea

¥ 1]

Functia de gradul al II-lea este o functie matematica de forma:
f(x) = ax* + bx + ¢, unde:
e a, bsic sunt coeficienti reali (cu a # 0 pentru a fi de gradul al 1l-lea),
e x este variabila independenta.
Caracteristici ale functiei de gradul al Il-lea:

1. Graficul: Graficul unei functii de gradul al Il-lea este o paraboli. Dacd a > 0,
parabola este orientata cu concavitatea in sus (deschisa in sus), iar dacia < 0,
concavitatea este in jos (deschisa in jos).

2. Ridicinile (solutiile) ecuatiei: Solutiile ecuatiei ax® + bx + ¢ = 0 se pot gisi cu

formula:
—b + Vb2 — 4ac
*12 = 2a

Termenul 4 = b* — 4ac se numeste discriminant si determina natura radacinilor:
o Daca A>0, ecuatia are doua radacini reale si distincte;
o Daca A=0, ecuatia are o singura radéacina reald (dubla);
o Daca A<0, ecuatia nu are solutii reale, ci solufii complexe conjugate.

3. Punctul de extrem: Punctul de extrem al functiei (minim sau maxim, in functie de
semnul lui a) se afla la coordonatele:

Xextrem = — 37
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Valoarea functiei in acest punct este:

A
f(Xextrem) = — a
Axa de simetrie: Functia este simetrica fata de dreapta verticala de ecuatie x = — =

2a

Semnul functiei: Tot in functie de coeficientul a si de radacinile ecuatiei ffx) = 0 al
functiei se stabileste semnul functiei astfel: pentru x luand valori intre cele doua
radacini, functia are semn contrar lui a , iar pentru valori ale lui x inafara celor doua
radacini, functia are semnul lui @; dacd ecuatia are o singurd radacina sau nu are
radacini atunci functia are semnul lui a.
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Julean Darius: Cercul trigonometric
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Cercul trigonometric este un instrument fundamental in matematica, in special in
trigonometrie. Utilitatea sa este vastd, deoarece faciliteaza intelegerea si calculul functiilor
trigonometrice, precum si relatiile dintre unghiuri si lungimi in geometrie si algebra. lata citeva

dintre principalele utilizari ale cercului trigonometric:

e Definirea functiilor trigonometrice:

o Functiile sinus, cosinus si tangenta sunt definite pe cercul trigonometric.

e Vizualizarea unghiurilor si a functiilor trigonometrice:

o Cercul trigonometric permite vizualizarea usoard a modului in care se schimba
valorile functiilor trigonometrice in functie de unghiuri. De exemplu, poti vedea
cum sinusul $i cosinusul variaza de la -1 la | pe masurd ce unghiul 0 cregte de

la 0 la 360 de grade.

62




e Calculul valorilor functiilor trigonometrice:

o Cercul trigonometric faciliteaza calculul rapid al valorilor functiilor
trigonometrice pentru unghiuri importante.

e Determinarea semnelor functiilor trigonometrice:

o Pe baza cadranului in care se afla unghiul, se pot determina semnul functiilor
trigonometrice. De exemplu, in cadranul I, atat sinusul, cat si cosinusul sunt
pozitive, in timp ce in cadranul 11, sinusul este pozitiv si cosinusul este negativ.

e Relatii si identititi trigonometrice:

o Cercul trigonometric este esential pentru deducerea si vizualizarea unor
identitdti trigonometrice importante. De asemenea, este folosit pentru a infelege
relatiile dintre functiile trigonometrice, cum ar fi functiile complementare sau
cele opuse.
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Concursul MathEvolution — sectiunea pentru elevi

A fost cea mai ampla activitate din proiect. La acest concurs au participat elevi de clasele V —
X din 11 scoli ale judetului Arad (Liceul National de Informaticd Arad - scoala gazda, Colegiul
National Moise Nicoard Arad, Colegiul National Preparandia Dimitrie Tichindeal Arad.
Colegiul Economic Arad, Colegiul Mihai Viteazul Ineu, Liceul Sever Bocu Lipova, Scolile
Gimnaziale: Aron Cotrug, Avram lancu, Regina Maria din Arad precum §i din  Barzava si
Vladimirescu) totalizand aproximativ 430 de participanti.

Ne-am dorit ca acest concurs sd se adreseze tuturor elevilor din aceste clase, care doresc sa isi
testeze anumite abilitati specifice matematicii, Probele au fost toate de tip grild, itemii au facut
apel atit la cunostintele teoretice §i aplicarea in exercitii §i probleme a formulelor, regulilor §i
teoremelor, cit si la partea practicd a matematicii. Atat elaborarea subiectelor cit §i evaluarea
lucrarilor a fost facuta de catre profesorii de matematica din liceul nostru. Ne-am dorit de la
inceput ca acest concurs sa fie o incursiune in problemele de logica, perspicacitate, o invitatie
adresata participantilor de a aborda curajos, fara teama de a gresi din cauza unei reguli sau
formule retinuta gresit, problemele din concurs. Am vrut ca elevii participanti sa ia contact si
cu alt tip de probleme decat cele din concursurile de matematica consacrate
(olimpiadele), sa facem cu ajutorul acestor probleme matematica mai prietenoasd, mai
accesibild si mai apropiatd de cotidian §i nu in ultimul rand am dorit sa evidentiem evolutia
matematicii in paralel cu societatea.

Deoarece inci de la prima editie a acestui concurs am avut o participare atit de numeroasa, ne
confirmd faptul ca elevii aveau nevoie de un astfel de concurs, rezultatele obtinute si
numeroasele premii acordate (pot fi accesate pe site-ul liceului nostru) dovedesc seriozitatea
cu care au abordat concursul §i ne-au implinit asteptarile. Deasemenea impresiile oferite de
cdtre participanti la iegirea din sdlile de concurs ne-au dat un feedback imediat §i ne-am bucurat
de faptul ca majoritatea copiilor au iesit multumiti de ceca ce au reusit sd rezolve, au fost
increzatori in capacitatile lor utilizate la maxim in timpul concursului, au vorbit unii cu altii
despre solutiile obtinute, despre ingeniozitatea unor probleme si despre cit de mult au reusit sa
facd si cit de bine s-au simtit in timpul probei: fird emotii, fara stress si cit mai dornici sa
rezolve problemele probei.

Impresii ale participantilor in urma desfasuririi acestui concurs:

- “m-am simf{it extraordinar! ”;

- “mi s-au parut simple problemele $i chiar mi-a ficut placere si le rezolv™;
- “am facut mai mult decat ma asteptam™;

- “ma bucur ¢d am fost la concursul asta! *;

- *daca se face, vin si anul viitor *;
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Informatii despre concurs

Liceul National de Informatica in Parteneriat cu Inspectoratul Scolar al Judetului Arad va
invitd sa participati la MathEvolution ~ Concurs de matematicd aplicatd, sectiunea pentru elevi,
organizat in cadrul proiectului Mo hEvolution cuprins in Calendarul Proiectelor pentru
Educatie Extrascolard Judetene 2023-2024 nr. 809/4/29.11.2023, pozitia 27. Concursul se va
desfasura cu prezenta fizicd in data de 22.04.2024 la Liceului National de Informatica Arad,
corp A.

Regulamentul concursului:

Concursul se adreseazi elevilor din clasele V — X ai unitatilor scolare din judetul Arad.

Concursul se va desfasura cu prezenta fizica in data de 22 aprilie 2024 la Liceul National de
Informatica Arad intre orele 12.30 — 14.00. Intrarea in salile de concurs va avea loc intre
orele 12.00 — 12.15. Elevii vor avea asupra lor: carnetul de elev vizat pe anul scolar in curs,
instrumente de scris (pix/stilou cu albastru, creion), guma de sters. instrumente de geometrie,
o sticla cu apa.

Structura probei va fi tip grila si va contine 20 de itemi, fiecare raspuns corect fiind punctat cu
5 puncte. Punctajul maxim acordat fiind 100 de puncte, cu 0 puncte din oficiu. Programa de
concurs este programa de matematica in vigoare, aferenta fiecarei clase. Itemii vor fi de tipul
problemelor cu aplicabilitate practica. matematici financiare, de numarare si masurare, logici
$i perspicacitate.

Comisia de evaluare va fi formata din profesorii de matematica ai Liceului National de
Informatica Arad.

in urma evaludrii vor fi acordate premiile 1, 2, 3 si mentiuni in ordinea descrescitoare a
punctajelor obtinute la fiecare clasa, in limita de 30% din numarul total de elevi participanti la
fiecare clasa. Toti elevii prezenti vor primi diploma de participare.

Pe paginile urmitoare se regasesc subiectele si baremele date la prima editie a acestui concurs.
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“ MathEvolution™ — Concurs de matematica aplicata, sectiune pentru elevi
ClasaaV-a
22.04.2024

e Incercuiti pe foaia de concurs litera corespunzitoare raspunsului ales;
Fiecare raspuns corect va fi notat cu 5p; fiecare raspuns gresit sau item fara raspuns va
JSinotat cu Op. Nu se atribuie punctaje intermediare.
Fiecare item are un singur raspuns corect.

o Punctajul minim este Op; punctajul maxim este 100p. Nu se acorda puncte din oficin.

o Timpul de lucru: 1 ora si 30 minute.

1. Cifra x pentru care numérul 5x + x5 este patrat perfect este:
a) 6 b) 5 ¢) 4 4 7

2 Daca b este cel mai mic numar natural nenul divizibil cu 5 §i 52=9b=495, determinati a:

a) % b) 45 c) 50 d) 100
3. O cutie phina cu bomboane de ciocolata costa 17.50 le1. iar in cutie sunt 32 de bomboane. Daca
cutia costa 1.50 le1. pentru o singura bomboana se va plat:

a) 2l b) llen c) 051e d) 0251

4 Mr si Mrs. Smith au trei fete. Fiecare fati are trei frafi. In familia Smith sunt:

a) 6copii b) 4 copu ¢) 12 copu d) 9 copu
5. Anul trecut suma varstelor a tre: pnetem. Andre. Barbu g1 Costel a fost 120 de am_ Totalul
varstelor lor in acest an este:

a) 121 b) 122 c) 123 d) 120
6. Determunati numérul natural x daca 25* + 252 4 2% = . 2%0

a) 14 b) 10 c) 50 d) 41
7. Se considera 10 numere naturale consecutive. Restul impartini sumei lor 1a 10 este:

a) 0 b) 5 c) 9 d) 6
8. Cite aifre de © are cel mai mic numdr natural cu suma cifrelor 20247

a) 224 b) 223 c) 225 d) 222
9. Calculan catul dintre patratul hu 2'° si dublul hu 2

a) 2 b) 128 ¢ 512 d 4

10. In portmoneul Iui Paul se gasesc doui bancnote de 5 de lei, 0 bancnota de 10 lei §i trei de 1 leu.
Suma de bani pe care o poate plati Paul din bancnotele pe care le are, fird sa primeasca rest este:

a) ldla b) 19lei c) 4let d) 2lla

66




11. Se impart 49 de bile in tre1 cutii. Prima cutie contine jumidtate din cea de-a doua. 1ar a doua
contine jumatate din cea de-a treia. Cite bile sunt in a prima cutie?

a) 6 b) 28 c) 14 d) 7
12. Pe 0 alee distanta dintre cinci pomu consecutivi este de 11 m. Pomui se afld la distante egale.
Determunati 1a ce distanta se afla al 33-lea pom fata de prinml:

a) 85m b) 88m ¢) 70m d) 2m
13. Figura de mai jos reprezinta planul une1 gradimi. Distantele sunt exprimate in metn. Lungimea
gardului care inconjoard gradina este:

2

3

b

a) 48m b) 40m c) 46m d 4m

14. Varsta medie a une: fanulu (tata, mama, copiui) este 20 de ams Dacd nu se tine cont la calcul de
varsta tatalu (45 an1) atunci varsta medie devine 15 am. Numarul copiilor din aceasta familie este:

a) 1l b) 2 c) 3 d) 4

15. Ana a afinmat dupa o petrecere ci a avut mai mult de sase musafin. Fratele e1 a spus ca a spus
ca numarul musafirilor a fost mai mare decat cinci. Dintre cex dot frati numai unul zice adevirul
Numarl musafirilor a fost de:

a) 4 b) § c) 6 d) 7

16. Unul dintre numerele urmitoare mu este element al sirul 1,10, 28, 55,91, Numdrul ciutat
este:

a) 136 b) 253 c) 325 d) 178
17. Daca @aa + @a + a = 615. detemmmnat a.
a) 9 b) 8 c) 6 d) 5

18. Detemunati cel mai nuc numar natural nenul care impartit 1a 9 da catul ¢ sirestul 1. 1ar impartit
la 5 dacanl rsirestul ¢

a) 10 b) 12 ¢ 11 d) 13
19. Cate numere naturale sunt infre a= 1+3+5+._.2021 si b=1+2+3+_.+2021?

a) 1009-1010+1 b) 2022 c) 2021 d) 1010-1011+1
20. Determinati numarul natural ab, stiind ca ab6 = 29+5+1

a) 12 b) 25 c) 52 d) 21
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“ MathEvolution™ - Concurs de matematica aplicata, sectiune pentru elevi
Clasa aVla
22.04.2024

o Incercuifi pe foaia de concurs litera corespunzitoare raspunsului ales;

e Flecare raspuns corect va fi notat cu 5p; fiecare raspuns gresit sau item fard raspuns va fi
notat cu Op. Nu se atribuie punctaje intermediare.

e Fiecare item are un singur raspuns corect.

e Punctajul minim este Op; punctajul maxim este 100p. Nu se acorda puncte din oficin.

o  Timpul de lucru: 1 ord 5i 30 minute.

1) Pe o pistd circulard merg trei ciclisti Ei pornesc in acelasi moment, in aceeas: directie de la o
linie marcata pe pistd. Primul parcurge pista integral in 4 munute, al dotlea in 6 nunute, 1ar al
treilea in 8 mmnute. Dupa céte minute vor ajunge tot: trei din nou la linia de plecare?

a) 9% min; b) 24 min; ¢) 48 min; d) 32 min.

2) Doi frati se joaca urciind cele 24 de trepte ale unei scan, astfel: cel mare urca din tre: in tre
trepte, 1ar cel mic din doud in doud. Pe cite dintre trepte au pasit amandor?
a) Strepte; b) 12trepte; «¢) 4 trepte; d) 16 trepte.

3) Un zidar are placi dreptunghiulare de faanta, fiecare aviand lungimea de 15 cm s litimea de 0.6
dm. Care este numaru! mumm de astfel de plici cu care poate construs un patrat?

a) 10; b) 15 c) 6: d) 90.

4) Dintre elevii unei clase, 30% au participat la 0 excursie ia Muzeul de Artd, 70% la o excursie la
Delfinanu, 1ar 20% au mers in ambele excursu. Cat la suta dintre elevi nu au participat la mc1 0
excursie?

a) 40%:; b) 50%; c) 20%; d) 10%.

5) Este ora 12.15. Ce ora va fi, dupa ce acul minutar al ceasului va parcurge 75% dintr-o rotatie
completa?

a) 12.00; b) 12.45; ¢) 1315 d) 13.00

6) Propozitia: “ Numdrul t=5"+6"+9"" cy ne ', aste numar par pentru orice n nenul" este o
propozitic.

a) Adevarara; b) Falsa.

7) Bunica are 39 de portocale s1 50 de mere. Ea le distnbuie, in mod egal nepotilor, dar it mai
raman 3 portocale §i 2 mere. Citi nepofi are bunica, stind ci numirul lor este divizibil cu 67

a) 2; b) 3 c)12; d) 6 sau 12,
8) CalculatisumaS=1-2+ 3-4+5-6+ .. +30997-3908 , rezultatul fiind?
a) —1998; b) - 1999 ; c) 199§; d) 1999,

9) Adunati opusul lui — 18 cu modulul hu +13 51 apoi scadeti opusul hu 7 - 21. Care este
rezultatul acestui calcul?
a) 2L; b) -12; c) 17; d -17;
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10) Can puien de brazi s-au plantat pe un teren, daca adunand 400 la 35% din numarul lor obtinem
6700 de puen?

a) 1000; b) 18000: ¢) 10000: d) 23000.

11) Intr-o um sunt 17 bile albe, 23 bile rosii si 10 bile galbene. Care este probabilitatea ca
extrigand o bila, aceasta 53 nu fie galbena?

a) 80%; b) 20%: c) S54%; d) 66%.

12) Un mungh dreptunghic are un ungl exterior cu masura de 138 grade. Care este masura in
grade a celor doud unghiuri ascutite ale triunghinlug?

a) 42s5i58; b) 52si48; c) 48si42: d) 38si52.

13) Se considera sirul de numere intregy: —2;—4:45.48;+2,-3 _ Se efectueaza urmitoarele calcule:
daca dintre doud numere vecine in sir, cel din stinga este mai mare, se efectueaza scadere intre
cele doua numere, daca este mai muc se efectueaza adunare. Se obtine astfel un sir de 5 numere
pentru care se fac calculele respectind acelas: procedeu, obtinindu-se un sir cu 4 numere
s.amd. pana cand se obtine un singur numar. Care este acest numar?

a) §; b) 3: o 0; d)7.

14) Daca numerele a 51 b sunt direct proportionale cu numerele 3 51 5, cat 1a suta este numarul a din
numarul b ?

a) 30%: b) 50%; c) 60%; d) 40%.

15) Un came pe nume Ares latrd cand aude numere astfel: dacd aude 9, Ares latra de 4 on; daca
aude 4 latra de 5 ori; daca aude 2 latrd de 3 on; dacd aude 11 latra de 10 on. De cite on latrd
Ares cand aude 1?

a) 2; b) 3; ) 0; d) 1.

16) Pe un cerc sunt 11 numere naturale, astfel incat suma onicaror tret numere aldturate este cel mult
19. 1ar suma oncaror patru numere aliturate este cel putin 25 Care este suma celor 11 numere?
a) 69; b) 70: )77 d) 121.

17) In triunghiul ascutitunghic ABC, cu 4B < AC < BC, se construieste mediatoarea laturii AC,
care mtersecteaza latura BC in M. Cunoscand AB = 8 cm st BC = 13 cm, care este penimetrul
trunghiulu ABM?

a) 29cm; b) 26 cm; ¢) 21 cm; d) 25 cm.

18) In triunghiul ABC isoscel, se cunosc lungimile laturilor AB = AC = 12 cm. Daci BC este cu 2
cm mai mare decat jumatate din lungimea lu1 AB, cit este perimetrul triunghiului ABC ?
a) 36 cm; b) 156 cm; ¢) 144 cm; d) 32 cm.

19) In triunghiul ABC, segmentul CM este mediana, 1ar semuidreapta AD este bisectoarea unghiului
BAC. cu M situat pe latura AB s1 D pe latura BC. Dacd AC = 10 cm $1 dreptele AD s1 CM sunt
perpendiculare. care este lungimea laturii AB?

a) 15 cm; b) 10 cm; ¢) 30 cm: d) 20 cm.
20) Care este rezultatul calculului [9’ {3y 27]‘ (-81)"?
a) 1; b)-1: ¢ 3 d)-3.

69




Numele si prenumele Scoala
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“ MathEvolution™ — Concurs de matematic aplicatd, sectiune pentru elevi
ClasaaVII-a
22.04.2024

Incercuiri pe foaia de concurs litera corespunzitoare rdspunsului ales;

Fiecare rdspuns corect va fi notat cu Sp; flecare raspuns gresit van item fard raspuns va fi notat cu Op. Nu se
atribuie punctaje intermediare,

Fiecare item are un vingsur rdspuny corect.

Punctajul minim este Op: punctajul maxim este 100p. Nu se acordi puncre din oficin.

Timpul de lucru: 1 ord 3§ 30 minnte.

Rezuttatul caleniuin: V16 — V36 4+ VBT este:

b b)6 Q7 48
Mibai, calculind V6~ + 8- — V3~ + 47, obine:
5 b)6 7 d)8
Patru elevi. Ana, George. Radu 5 Elena. au calculat produsul sumerelor x = 2v2 si yﬂﬁ.'ﬂlm
obymute sunt prezestate in tabelul de mai jos:
Ans | George | Radu | Elema
2 vz ! §
Conform informagulor din tabel, rezultatul corect a fost obpunut de:
a) Ana b) George ¢) Radu d) Elena
Ana a calculat 2v48 + 3VI2 - 4V27 5 a obpaut:
) -3 DRE 0 2V3 93V3
Dimensiuaile uset gridni sub forma uan dreptunghs sunt V50 m 31 VB m. Suprafaga gridni este:
3) 102 w’ b) 20 w’ ) 10 m? 3 +/10 o’

Un nng de dans sub forma unui pétrat are suprafaga de 49 m°. Cu cit trebuie miritd Iatum patratubu astfel incit
nagul 5 igi mareascd suprafaga cu 15 m*?
a) 4m b)3im ¢)2m d)lm

Doud span: de joac pentru copii au suprafete egale. Unul este sub formi de dreprungh: cu dimenssunile de S m «
de 18 m. 1ar celilalt este sub formi de pitrat. Fiecare spapu se imprejumueste cu un gard. $tund ci 1 m de gard
costd 52 Jex, cu cit costh ma: mult un gard decht celalalt?

a) 200 et b) 208 le: ) 209 les d) 308 lei

Mdaq&dwlwp‘ohvﬂublummh”mml&mepﬂm hm
1ar suprafam livezi: este egald cu 1944 m® De cin metn de gard are nevoie Radu?

a) 198m b) 189 m €)200m d)199m

{ntr-ua trapez ABCD, AB | CD.AC N BD = (0} svem AB = 24 cm. CD = 12 cm i BD = 27em. Lungimea
segmentulu: BO este egald cu:

a) l4cem b) i6cm c}18cm d)20em

in dreprunghiul ABCD, BC = 90 cm st prosecna u BC pe diagonala BD este egalii cu 54 cm Lungimea tu: CD
este egali cu.

a) 100cm b) 120 em c) 108 cm d) 125 em
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11. O suprafah de teren are forma uoui trivaghi ABC cu perimetrul de 36 m. Laturs AB are lungimea egald cu  din

perimetru, iar latura AC are lungimen egali cu > din AB. Cit este lungimea laturii BC?
a) 16cm b) 10cm c)Hdom d)15cm

12, Suprafata unei curti de forma dreptunghivlard, cu lungimes de ei on mai mare decit linmea, este de 1323 m’
Stind cid se impreymuieste cu un gard format din patru rindun de sdrmi, ce luagime are colacul de sirmi care
a) 168m b)336m €)5292m d)672m

13. Ana gt Bogdan au impreuni 7 mere. 1ar Ana y1 Cihn au impreuni § mere. Stund ci, impreund, cei tret copu au 12
mere, cite mere are Ana?
a) 3 b)2 )l d)4

14. Figura de mai jos reprezintd schita unes gradin in forma de dreptunghi ABCD cu lungimea AB = 8m 51 ligimea BC
= 6m. Punctul M este mijlocul segmentulu: AB, punctul P este myjlocul segmentului AD, 1ar punctul N este situat
pe segmentul DC, astfel tncit NC = 3m_Zona haguati reprezinti partea din gridind acopenti cu gazon, iar zona
Ce ane are suprafata acopenti cu gazon?

a) VT’ b) 21 m® c) 48 m’ d) 28 m*

N c

A Y] 5
15, Viad pascurge cu autocarul un drum in tret zile. fn prima 21 a parcurs 20% din drum, in a doua z: 30% din rest 31
in a treia 21 ultimy 560 de kilometn din drum  Lungimea drumulw parcurs de Viad in cele 3 nle este:
a) 1120 km b) 1000 km ¢) 1200 km d) 500 km

16. Intr-o clasi cu 30 de elevi. numirul biietilor reprezinti 40% din numirul elevilor clasei Numirul fetelor din
aceastd clasi este:
) 12 b) 10 €)20 d) 18

17. Unelevcmpeocmhdmlzik_hmadMANﬁMhmmmmamuw
cele 53 de pagini care au mai rimas. Numirul de pagin: ale choqu este:
a) 100 b) 90 c) 112 d) 57

18. Un trapez are baza mare de 12 cm 51 baza nuch de 8 cm . Limua mylocie a acestui trapez are lungimea egali cu?
a) 20cm b)30cm ¢)10cm d)40 cm

19. Un test contine 10 intrebin. Peatru fiecare rispuns corect se acordd 5 puncte, 1ar pentru fiecare rispuns gresit se
scad 2 puncte Nu se acordd puncte din oficiu. Un elev, care a rispuns Ia toate cele 10 intrebin, a obpnut 36 de
puncte Numirul de intrebin din test la care acest elev a rispuns comrect este:

a) 7 b)8 c)9 d)6

20. Preful uom obsect este de 360 ler. Dupi o reducere cu p%s din preful obsectuln:, noul pret va fi de 324 lez. Numirul
p este:
a) % b) 20 c) 10 d) 80
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“MathEvolution™ — Concurs de matematica aplicata, sectiune pentru elevi
Clasa a VIII- a
22.04.2024

o Incercuifi pe foaia de concurs litera corespunzitoare raspunsului ales;

e Fiecare rdaspuns corect va fi notat cu Sp; fiecare rdaspuns gresit sau item fird raspuns va
Ji notat cu Op. Nu se atribuie punctaje intermediare.

o Fiecare item are un singur raspuns corect.

* Punctajul minim este Op; punctajul maxim este 100p. Nu se acordd puncte din oficiu.

o Timpul de lucru: 1 ord si 30 minute.

1. Cel mai mare numdr natural de doud cifre. multiplu al numarului 20. este egal cu:
A)20 B) 80 C)99 D) 100

2. La o gcoald s-a facut un studiu privind tmpul petrecut de elevi in fata

calculatorului 51 au fost constatate patru categorii: 0-2 ore. 2-6 ore. 6-8 ore. mai mult

de 8 ore. Daca 50% dintre elevi folosesc calculatorul intre 0-2 ore, 44% intre 2-8 ore

$1 9% mai mult de 6 ore, care este procentul de elevi ce folosesc calculatorul intre 2-

6 ore?

A)41% B) 40% C) 44% D) 46%
3. Rezultatul calculului V12 — V108 4 V27 este:
A)2V3 B) V3 C)-V3 D) -2V3

4.Tatdl. mama si fiul au impreund 89 de ani. Peste trei ani. suma varstelor lor va fi
egald cu:

A)98 de am B)9Sdeam C)92deam D) 89 deam
5. Diagonala unui cub are lungimea de V3 cm. Suma lungimilor tuturor muchiilor
cubului este egala cu:

A)6cm B)8cm C)l12cem D) 16 cm
6. Ana totald a unu paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile 3 cm. 4 cm s1 5 cm
este egala cu:

A)47 cm? B) 60 cm? C)70ecm? D) 94 cm?
7. Se considerd triunghiul dreptunghic ABC cu < B=30° si punctul M. mijlocul
ipotenuzei BC. Daca AM = 5 cm atunci lungimea laturii AC este egald cu:

A)Scm B)3V3em C)5V3em D)l0cm
8. O piramida triunghiulard regulata are latura bazei de 6 cm si inaltimea de 3 cm.
Masura unghiului diedru format de o fata laterald cu planul bazei este egali cu:

A) 60° B) ) 30° C) ) 45° D)) 90°
9. Lungimea unui cerc este egald cu 10w cm. Ana discului este egali cu:
A) 5w em? B)25mrem?® C)50mem? D) 20m em?
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10. Un dreprunghi are latunile de 12 cm s1 16 cm. Raza cercului circumscris este
egald cu:

A)2cem B)Scm C)10em D) 20 em
11. Intr-o umad sunt 7 bile rosii. 8§ bile galbene si 9 bile albastre. Numéarul nunim de
bile ce trebuie extrase din uma pentru a fi sigun ci avem trei bile de culon difenite
printre bilele extrase este egal cu:

A) 16 B) 17 C)18 D) 19

12. Un copil numdrd degetele unei singure maini astfel: degetul mare-1: arititorul-
2: myjlociul-3: inelarul-4: degetul mic-5: din nou inelarul-6: mijlociul-7. ardtitorul-
8: degetul mare-9: arititorul-10 s1 tot asa. Copilul va numara 2024 pe:

A) degetul mare  B) arditatorul C)melarul D) degetul mic
13. Daca a=1+V2 si b=1-V2. atunci numdrul N=a2-4ab+b? este egal cu:

A)-6 B)2 )6 D) 10
14. La o tragere in poligon, un militar executd 25 de focun. De fiecare datd cand
nimereste tinta. militarul primeste 5 puncte. iar de fiecare datd cand rateaza. 1 se scad
2 puncte. Dacd mulitarul a obtinut 90 de puncte. atunci numéarul care reprezinta de
cate or a ratat finta este egal cu:

A)S B)7 C)18 D) 20
15. Daci p% din 1200 este 360, atunci p este egal cu:
A)20 B) 25 C) 30 D) 35

16. Un tetraedru regulat are aria totald egald cu 25V3 em?. Lungimea muchiei
tetracdrului este egala cu:

A)10cm B)10V3em C)Sem D) 5V3 cm
17. Dintr-un sfert de cerc cu raza de 8 cm se construieste un con. Tangenta unghiului

format de generatoarea acestui con si planul bazei este egald cu:

A) Y B) 22 C) V15 D) 2V15

18. Un cilindru circular drept are generatoarea de 8 ecm. Dacd lungimea bazei
cilindrului este de 8o em. atunci ana totald a acestui cilindru circular drept este egald
cu:

A) 48w cm? B) %6m cm? C) 128mcm? D) 256 mem?
19. Un romb are latura de 10 em s1 un unghi cu masura de 60°. Ana acestui romb
este egald cu:

A) 10V3 B)25V3 C) 50V3 D) 100v3
20. In interiorul pétratuluit ABCD se construieste triunghiul echilateral AMB. Stiind
¢ aria patratului ABCD este egald cu 36 cm?. aria triunghiului AMB este egala cu:

A)9V3 em? B) 9cm® C)18V3em* D)18cem? .
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“MathEvolution™ - Concurs de matematica aplicata, sectiune pentru elevi
Clasa aIX-a
22.04.2024

e Incercuiti pe foaia de concurs litera corespunzitoare raspunsului ales;
Fiecare raspuns corect va fi notat cu 5p; fiecare raspuns gresit san item fara
raspuns va fi notat cu Op. Nu se atribuie punctaje intermediare.

o Fiecare item are un singur raspuns corect.

o Punctajul minim este Op; punctajul maxim este 100p. Nu se acorda puncie din
oficin.

o Timpul de lucru: 1 ord si 30 minute.

1.0 multime are 5 elemente. Cate submultimi are multimea?
a)s b) 25 c) 32 d) 10

2. Fie Asi Bdoud multimi finite. Dacd card(Aw B) = 50,card(A B) =12,card(B) =18,
atunci card(A)este:

a)44 b) 40 c)20 d) 34
3.Cate numere mai mici decat 200 sunt divizibile cu 3 sicu 5?
a)12 b) 14 13 d)1s

4, Elevii claselor a Vlll-a se aseaza pentru poza de final de an pe 5 randuri. in primul rind
sunt 10 elevi si in fiecare rand urmdtor sunt cu 5 elevi mai multi. Cati elevi sunt in total?

a)90 b) 110 101  d) 100

5.intr-un magazine sunt 5 bluze, 3 fuste si 4 jachete. In cdte moduri se poate forma o tinut3
folosind cate o piesa din fiecare fel?

a)12 B)S0 )60  d)10

6. 2kg de mere si 3kg de pere costa 40 de lei, iar 3kg de mere si 2 kg de pere costa 35 de lei.
Cat costd 1kg de mere si cat costd 1kg de pere?

a)Slei si 10lei b) Sleisi Slei c) 10lei si Slei d) Slei si 8lei

7.Din 30 de elevi ai unei clase, 14 elevi merg in tabara la munte, 12 elevi merg in tabara la
mare, iar 5 merg in tabara si la munte si la mare. Cati elevi nu merg in nici o tabara?

a)s9 b) 10 c)1 d) 7

&Solupam;aﬁei%soeste

a) (34] b) (3.4) c)34] d) [3,4)
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9. Cel mai mic numar natural din intervalul  (-1,3) este:

a)o b)1 c)2 d)3

10. Solutia ecuatiei |x-4|-|x-2|=4 este:

a)o b) 1 c) 2 d)@

11. Valoarea minimd a functiei f: R — R, f(x) =x* —2x +3este:

a)2 b)3 c)4 d)6

12. Dac3 A(-5,7), B(-2,3), C[b,1), aflati a si b, stiind c3 B este mijlocul segnentului AC.
a)a=4,b=1 b) a=4,b=2  ¢) a=4,b=3 d)a=4, b=4

13. Rezuhtatul calculului |f3— 242 —y2 este

a)-1 b) 1 c)2 d)-2

14. Dacd f:{o0,3,2} —>{o,1,2}si f(0) f(1) =0, cite functii se pot defini?
a)12 b)o €3 d)1
15. Stiind cd@ f : N — N, f(x) =restul impartirii lui x la 7, atunci valoarea lui _f(2024) este:

a)o b)3 c)4 d)1
16. Daca 4, x-2, 16 sunt termeni consecutive al unei progresii geometrice, aflati pe x
a) 10 b) 8 c) 22 d) 12

17. Daca b, = 256 5i q=2 dintr-o progresie geometrica (b, ), atunci valoarea lui b, este:
ajl b)2 c)4 d) 6

18, Valoarea lui x din egalitatea 14447410+...4x=117 este:

a) 22 b)16 ¢ 19 d) 25

19. Se dau vectorii i = (2m—1)i +4;0 = 2i +2 . Stiind cd vectorii sunt coliniari, atunci
valoarea lui m este:

a1 B2 o % d)g

20. Stiind ca punctul P(1,6)apartine graficului functtel f: R - &, f(x)=(3m—-2)x+5
aflati valoarea numdrului real m.

a1 b)2 go d)3
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“ MathEvolution” — Concurs de matematica aplicata, sectiune pentru elevi

Clasaa X-a
22.04.2024

* Sa se incercuiasca raspunsul corect.

¢ Fiecare raspuns corect va fi notat cu 5p; fiecare raspuns gresit sau item fard raspuns va fi

notat cu Op. Nu se atribuie punctaje intermediare.

¢ Fiecare item are un singur raspuns corect.

Punctajul minim este Op; punctajul maxim este 100p. Nu se acorda puncte din oficiu.

¢ Timpul de lucru: 1 ora si 30 minute.

1. La o serbare, 18 persoane si-au dat mana. Cate strangeri de mana au avut loc in total?
a) 306 b) 153 c) 180 d)280

2.Unp&ianjmaredtz|mdaap$mpamofpeﬁecamcelespldoamalesale.fncitemochri
diferite se poate incalta paianjenul, stiind cd pe fiecare picior ciorapul trebuie pus inaintea
pantofului?

a)ll2 b)56 ¢)28 d) 108

3. La un institut de matematica aplicata trebuie formata o echipa de studiu de 10 specialisti, dintre
cmcelwpnmuﬂmammuomhcammodmsepwefmnnednpadacaavem3mammam
si8

a)13 b)12 c 11 d)10

AIm-odasismnwelevLSfetesbbélenAmsuamasezqihimmphe céte doi intr-o
bmd.hceleSb&)amdmmdmmﬁmudminbimﬁxﬁtsimofaﬁﬂmbim’
a)s>® b)) ' oYy 410

5. Cate triunghiuri pot fi construite prin unirea a tre varfuri ale unui octogon?
a)48 b)56 cj24 d) 32

6. Care numere de 5 cifre se pot forma cu cifrele 0, 1, 2, 3, 4 astfel incat cifra sutelor sa fie 37
a)120 b)240 c)480 d)500

7. Cate submultimi cu un numér impar de elemente are mulimea {2, 4, 6, 8, 10, 12} ?
a) 28 b) 30 )32 d)36

8.im-odasisumEmgllfe&.&fwoechlpamnSpummmeweSbad @
cate moduri se poate forma echipa?
a) AjAY b) CLCyy 0 AL#Aj d) C+C,

9. Un mesaj cifrat are un cod cheie format din 5 caractere. Primele 3 sunt cifre din multimea {1, 3,
5,7, 9}, lar ultimele doud sunt litere din multimea (A, B, C, D, E, F, G}. Cate coduri posibile exist3
daca nici cifiele, nici literele nu se repeta?

a) 2100 b)2520 «¢)2480 d)2400

10. Mos Opinca de la Meris are o livada in forma de trapez PRUN,; pe fiecare dintre lanrile acestuia
doreste sa planteze cate doi pomi fructiferi- pe latura (PR) ciresi, pe (RU) pruni, pe (UN) meri si pe
(NP) visini. Daca Mos Opinca are pregtiti 6 ciresi, 5 pruni, 4 meri si 3 visini, tofi diferiti ca
indltime, in cate feluri poate planta pomii?

a)2700 b)2100 c) 1800 d)900
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11. intr-un compartiment de tren sunt sase locuri, céte trei pe fiecare parte. loana, Bianca, Cristina,
Dana, Elena si Florina caldtoresc in acelasi compartiment. Joana si Cristina doresc s3 stea cu fata in
sensul de mers al trenului, iar Florina doreste s3 stea in partea cealaltd. In cate feluri se pot aseza
cele sase prietene?

a2l b8 ol2 dg

12. La sectia de chirurgie a unui spital sunt de gardi 3 medici si 4 asistente. In cite feluri se poate
forma o echipd de interventie formata din 3 cadre medicale dintre care cel putin un medic?
a) 12 b)31 )28 d)42

13. Dupa o reducere de preturi, costul unei imprimante a ajuns 210 lei. Daca acest pret reprezinta

75% din pretul initial, cat a costat la inceput imprimanta?
a)320let b)300 lei c)280lei d)240let

14. Marius depune Intr-un cont suma de 12 000 de lei. Daca banca 1l acordd o dobanda simpla cu
procent anual de 15%, ce sumd va avea Marius dupd 9 luni?
a) 13350lei b)136001ei c) 13650 lei d) 13 800 lei

15. Care este pretul de productie al unei perechi de ochelari de soare daca, dupa aplicarea TVA de
19%, pretul de vanzare a ajuns la 4165 lei?
a) 400 lei b) 382,5 lei c)350%ei d) 3255 lei

16. Iepurasul imparte de sarbatori bomboane(de ciocolata!) celor 3 frafi ai unei familii. In prima zi
le da 30% din cate bomboane are, in a doua zi le da 20% din cate i-au ramas. Pentru a treia zi mai
are de impartit 84 de bomboane. Cate bomboane a avut iepurasul 1a inceput?

a) 168 de bomboane b) 160 de bomboane c) 150 de bomboane d) 136 de bomboane

17. Se arunca pe masa trei zarurl identice. Care este probabilitatea de a obtine fetele cu numerele 3,
45

aviok gal soiR g b
Ra) ¢ D3g 939

18. Care este probabilitatea ca alegand un numdr din multimea numerelor naturale de doud cifre
distincte, acesta s3 aibd cifra zecilor multiplu de 3?

3 1 2 1
Vg D3 93 D3
19. Care este probabilitatea ca alegand la intamplare o functie dintre cele definite pe {1,2} cu valori
in {3,4,5} sa avem o functie injectiva?
1 3 1
a)‘i' b) 2

= I | R
3

20. in anul 2008 un oras avea 16 000 de locuitori. In anul unmtor, populatia orasului a crescut cu

8%, tar In anul 2010 a scazut cu 10%. Numdrul locuitorilor orasului, la sfarsitul anului 2010, era

egal cu:

a) 14516 b)15552 c)15280 d)15964
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MathEvolution la final

Multumim tuturor colegilor din Liceul National de Informatica, pentru ¢a au sprijinit derularea
activitatilor din acest proiect. Pentru organizarea concursului MathEvolution multumim
colegilor profesori care au fost asistenti in salile de concurs, personalului didactic auxiliar
pentru ca au asigurat logistica necesara desfasurarii in bune conditii a concursului, precum i
personalului de serviciu pentru intretinerea spatiilor alocate probelor de concurs.

Nu in ultimul rand multumim conducerii Inspectoratului $colar Judetean Arad, inspectorului
de matematica, pentru ca au sprijinit acest proiect, au ajutat la popularizarea lui, ceea ce a avut
ca efect implicarea unui numar atit de mare de elevi si profesori.

La final putem spune ¢a : da, am reusit! Ce am reusit? Am reusit chiar i doar pentru céteva
ore sd ii aducem pe elevi mai aproape de matematica, sa depund efort fard stress pentru a-gi
depasi limitele, sa isi descopere niste calitati despre care unii dintre ei nu erau constienti ca le
aveau, iar pentru noi profesorii de matematica reusita consta in atragerea cat mai multor copii
spre matematica, spre invatarea cu usurinta si utilizarea resurselor moderne existente.

Analiza SWOT pentru proiectul MathEvolution poate ajuta la identificarea elementelor interne
si externe care pot influenta succesul acestuia:

1. Puncte tari:

e Material didactic bine structurat: Continutul este clar, organizat $i accesibil pentru toti
clevii.

e Competente avansate ale profesorilor si elevilor: Profesorul de matematica implicat are
o pregatire solidd in matematica si metode de predare.

e Utilizarea de tehnologie moderna: Proiectul integreaza si prezintd instrumente digitale
(softuri, platforme interactive) care faciliteaza invatarea matematicii.

e Sprijin din partea scolii sau a comunitdtii: Institutia oferd resurse necesare (spatii de
invatare, acces la bibliografie si tehnologie).

e Abordari creative: Se utilizeazd metode alternative (jocuri matematice, proiecte
practice) pentru a stimula interesul elevilor.

2. Puncte slabe:

e Acces limitat la resurse: Unii elevi este posibil sd nu dispund de resursele necesare
pentru a accesa toate materialele didactice (de exemplu, calculatoare, internet).

e Dificultati de adaptare la nivelul fiecdrui elev: Diferentele de nivel intre elevi pot duce
la demotivarea celor care intampind dificultdti sau la plictiseala celor mai avansati.
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e Lipsa de timp pentru aprofundare: Curriculum-ul este prea incircat pentru a permite o
explorare detaliatad a conceptelor matematice abordate pe parcursul proiectului.

e Interes scazut al elevilor: Matematica poate parea dificila sau plictisitoare pentru unii
elevi, ceea ce poate afecta implicarea lor in proiect.

3. Oportunititi:

e Participarea la alte concursuri: Proiectul poate pregiti elevii pentru alte competitii,
motivandu-i si mai mult.

e Colaborari cu alte institutii: Posibilitatea de a colabora cu alte scoli, de a realiza
parteneriate cu scopul imbunatatirii materialelor si metodelor didactice.

e Proiecte interdisciplinare: Integrarea matematicii cu alte discipline (biologie,
informatica, fizica, chimie, etc) poate crea oportunititi pentru dezvoltarea unor abilitati
variate.

e Accesul la noi tehnologii: Utilizarea altor software-uri educationale sau platforme
online de invitare matematica, cum ar fi Khan Academy sau Wolfram Alpha.

e Sprijin financiar sau burse: Posibilitatea de a obtfine finantare pentru resurse
suplimentare sau burse pentru elevii performanti.

4. Amenintari:

e Schimbari in curriculum: Modificarile frecvente ale curriculumului pot afecta
continuitatea proiectului sau a metodologiilor aplicate.

e Reducerea interesului elevilor: Competitia cu alte materii sau activititi poate duce la o
scidere a interesului pentru matematica.

e Resurse financiare limitate: Lipsa finantarii pentru resurse educationale, echipamente
tehnologice sau evenimente poate impiedica buna desfasurare a proiectului.

e Presiunea rezultatelor imediate: In anumite cazuri, profesorii si elevii pot fi presati sa
obtina rezultate rapide, fard a acorda suficient timp procesului de invatare profunda.

Aceastd analizd SWOT poate servi drept punct de plecare pentru a doua editie a proiectului §i
poate ajuta la reducerea riscurilor in cadrul unui astfel de proiect.
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